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Desitky let trvajici hlubinné dobyvani ¢erného
uhli vystavilo zdejsi krajinu nevratnym zménam.
Tézba dramaticky proménila nejen podobu uzemi,
ale i osidleni a socialni vztahy.

Regenerace poddolované krajiny Ostravska

a Karvinska bude trvat desitky let. To, jak a zda se
podafti, do znaéné miry predurci zptsob celkové
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‘povrchu, deformace a zachvévy pudy budou
pokracovat i po ukonéeni tézby.

Hazardem by bylo planovat nové vyuziti
poddolované krajiny bez detailni znalosti v§ech
georizik.

Spravni organy by mély vychazet z co
nejpresnejSiho modelu, ktery zobrazi oblasti

nachylné k reaktivaci projevi poddolovani na
povrch.



Obdobi tézby cerného uhli se definitivné chyli ke konci. Krajina ostravsko-karvinské uhelné panve hleda cesty pro nové vyuZiti.
Poddolovani s sebou ale do budoucna nese potencialni riziko v podobé novych pohybtl povrchu zemé, naptiklad poklest nebo zachvévu
povrchu. Regenerace poddolovaného uzemi, véetné uvazovaného zatapeni dold a vytvoreni rozsahlych obytnych, rekreacnich a takeé
prumyslovych zén, proto musi nasledovat az po peclivem a zodpovédnéem vymezeni vSech georizik. To by meélo byt regionalni

prioritou i zajmem statu jako celku.

Tento AVex vysvétluje procesy v horninovém masivu béhem hlubinného dobyvani a objastiuje jeho projevy na povrch.
Objastiuje pri¢iny pohybu a pfetvoreni povrchu krajiny v ostravsko-karvinském reviru. Zabyva se otazkou, zda lze
zmény reliéfu pfedvidat, a analyzuje také potencialni ohrozeni p¥i zatapéni dulnich prostor.

Vyskyt ¢erného uhli v Ceské republice je spojovan s oblastmi,
jako jsou plzenisko-manétinska, kladensko-slanska, Zaclérsko-
-svatonovicka nebo rosicko-oslavanska. Nejrozsahlejsi z nich je
ostravsko-karvinska panev, ktera se geologicky déli na ostravskou,
petfvaldskou a karvinskou panev.

Zatimco v ostravské a petfvaldské oblasti byla téZzba ukonc¢ena
jiz v roce 1994, v karvinské oblasti, nejvice zasazené intenzivni
a rozsahlou tézbou, probiha utlum v souc¢asné dobé.

Prirodni podminky, objem tézby a s nim spojené i projevy
hlubinného dobyvani na povrch jsou pritom v ostravske a karvinské
oblasti vyrazné odliSné. Proto lze ocekavat, Ze liSit se budou
i procesy po Uplném uzavreni dold a zejména pti jejich zatapéni.

Karvinska oblast se vyznacuje dobyvanim mocnych sloji ve
velkych hloubkach. V téchto specifickych podminkach projevy
hlubinného dobyvani zcela neustanou ani po ukonceni dobyvani
v celé oblasti.

Projevy hlubinné tézby behem dobyvani

Podle zkuSenosti z ostravsko-karvinského reviru se v nadlozi doby-
vané sloje utvareji tfi deformacni pasma: zavalovani, rozsazovani
a pruhybu.

V pasmu zavalovani se nadlozni horniny rozrusi a jednotlivé hor-
ninove kusy padaji do prostoru po vydobyté uhelné sloji. Mocnost
tohoto pasma je priblizné Sestinasobkem dobyvané mocnosti sloje
a mezi jednotlivymi kusy zavalenych nadloznich hornin vznika nej-
vice volnych prostort.

Nad pasmem zavalovani vznika pasmo rozsazovani hornin. Toto
pasmo je charakterizovano rovnez porusovanim horninového masi-
vu, ale jednotlivé horninové bloky jiz nevykonavaji rota¢ni pohyb.
Vzniklé trhliny v pasmu rozsazovani zaujimaji objem podstatné
mensi nez objem volnych prostor v pasmu zavalovani.

Nad pasmem rozsazovani je pasmo prihybu. V tomto pasmu
jiz nedochazi k rozrusovani vrstev, proto je zde objem volnych pro-
stor jesté nizs$i nez v pasmu rozsazovani. Vysledkem deformaci pro-
bihajicich v horninovém masivu nad vyrubem sloje je poklesova
kotlina na povrchu, jejiz objem je ale mensi nez objem vydobytého
nerostu.

Napriklad Slezskoostravsky hrad na iizemi meésta Ostrava poklesl
za celou dobu dobyvani o 16 metrt. V karvinské oblasti, kde jsou
dobyvany mohutné sloje, jde o jeSté vyraznejsi poklesy, mistne
az o vice nez 40 metrt. Raritou karvinského regionu je kostel
sv. Petra z Alkantary pobliz byvalého Dolu Gabriela, ¢asto nazyva-
ny ,Sikmy kostel®, ktery poklesl o 37 metrt a vlivem nerovnomeér-

ného pohybu povrchu je naklonén 6,8°od svislice. °
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Utvareni deformacnich pasem v nadlozi dobyvané sloje

Regenerace sidel i prumyslovych arealu

Vzhledem k rozloze ostravsko-karvinského reviru a jeho
specifickému zatiZeni je zfejmé, Ze regenerace regionu po skonceni
tézby bude znac¢né naro¢na a nesrovnatelna s ozivovanim tradi¢nich
brownfieldu.

Zahrne nejen sidla, ale i prumyslové arealy byvalych provozi
Sachet. Odrazet by méla i tradici hornictvi a tézkého pramysluy,
rozvijenou zde po témér dvé staleti.

Obyvatelé Ostravska a Karvinska jednozna¢né a pozitivne
vnimaji a podporuji nejen ekonomicke vyuziti, ale také estetickou
a prirodni hodnotu krajiny. Podle vyzkumut ceskych védct
uverejnénych v roce 2016 v odborném casopise The Journal of
Cleaner Production zdejsi lidé prednostné podporuji regeneraci
ploch na zelen, sportovisté a plochy pro volnocasove aktivity.
SpiSe rezervovaneé se stavéji k vytvareni a vefejné podpore neprilis
kvalifikovanych a malo placenych pracovnich pozic. °

Jak predvidat projevy tezby?

Zmeény reliéfu povrchu vyvolané téZbou, véetné jejich doznivani, je
do zna¢né miry mozné predvidat na zakladé empirickych vypoct
¢i matematickych modelt.

Empiricke vypocty poskytuji vysledek rychle a efektivné, jejich
spolehlivost ale c¢asto zavisi na dfivéjSich zkuSenostech v dané
lokalite, protoze parametry vstupujici do vypoctu popisuji horninové
prostiedi zna¢neé zjednodusené. Matematické modelovani, at uz
2D nebo 3D, umoznuje lépe specifikovat konkrétni podminky
dobyvani, ale oproti empirickym vypoctim je vyrazné casové
naro¢neéjsi. V praxi se proto vyuziva kombinace obou metod.
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Priklad dodatecného zajisténi stavby proti tahovym deformacim
pomoci ocelovych kotev, které jsou nasledné zakryty povrchovou
Upravou stavby

Foto: Eva Jirankova



Hlavnim ukolem predpovidani je vymezit oblast dotceni
a ohroZeni. Stavebni objekty dotteného uzemi mimo ohrozenou
oblast obvykle nevyzaduji zajisténi proti uc¢inkim poddolovani
a mohou byt nadale bezpe¢né uzivany.

V ohrozené oblasti 1ze v nékterych pfipadech objekty zajistit proti
uc¢inkim poddolovani ekonomicky prijatelnym zptisobem. Pokud se
ale predpoklada velka intenzita pretvoreni reliéfu povrchu, nelze
objekty uzivat. Z tohoto divodu byly v minulosti vykoupeny celé
osady a k demolici se prikrocilo jeSté pred zahajenim tézby. °

JAK SE VYMEZUJE HRANICE DOTCENI
A OHROZENA OBLAST

* Hranice dotcéeni byla Obvodnim banskym ufadem v Ostravé
stanovena izolinii poklesu o hodnoté 0,04 m, pokud timto
poklesem nedojde k ohrozeni oblasti zvednutim hladiny
podzemni vody.

* Ohrozena oblast je vymezena hodnotou naklonéni vétsi
nez 2 mm/m, polomérem zakfiveni povrchu mensim nez
20 km a vodorovnym pietvorenim povrchu vétsim

nez 1 mm/m.

Pohornicka krajina. Dfive osidlené uzemi staré Karviné, v sou¢asnosti
krajina pretvorena vlivy poddolovani

(celkovy pokles témér 40 metr().

Foto: Radovan Kukutsch

Posuzovani zmén reliéfu krajiny je
nedostatecne

V soucasné dobe jsou komplexné zpracovany pouze pfedpokladané
zmeény reliéfu krajiny v ramci dokumentace posuzovani vlivi na
Zivotni prosttedi (EIA). Zda skutecné zmény reliéfu krajiny odpovidaji
zménam predpokladanym, vSak komplexné ovéfovano neni.

Prestoze se povrch po celou dobu tézby v ostravsko-karvinské
uhelné panvi monitoruje, jedna se pouze o monitoring dil¢ich
oblasti. Navic z ¢asoveho hlediska se souctové ovlivnéni reliéfu
krajiny nevyhodnocuje, posuzuje se pouze dil¢i vliv dobyvanych
¢asti loziska za urcité obdobi. °

Populace v regionu: zmensSuje se a starne

Cely region Ostravska a Karvinska po mnoho desetileti diky roz-
voji pramyslu populacné rostl. Néktera z tradi¢nich sidel vlivem
intenzifikace tézby a naslednych poklest zanikla a obyvatelstvo se
koncentrovalo do oblasti, které tézbou zasazeny nebyly.

Vyznamné zmeény postihly zejména karvinskou c¢ast reviru, kde
v tézbou zasazeneé krajine vzniklo uzemi, které je dnes prakticky
bez osidleni.

S utlumem tézby uhli a ztratou pracovnich prilezitosti v restruk-
turalizované primyslové vyrobé po roce 1990 se vSak tento trend
obratil a region se naopak populacné zmensuje a starne. K vy-
znamneé akceleraci téchto trendd dochazi béhem poslednich 20 let
a nejsilnéji se projevuji v urbannich strediscich regionu - v Ostrave,
Karvine, Havirové a Orlové. °

T 800 m
0 priména hloubka

dobyvani

Vizualizace predik¢niho modelu poklesoveé kotliny
Zdroj: Ustav geoniky AV CR

Vyzkum modelovani georizik: Zakladni
predpoklad pro vyuziti pohornické krajiny

Ustav geoniky Akademie véd CR disponuje letitymi zkugenostmi
v oblasti banského vyzkumu. Je proto plné kompetentni pro
vyzkum modelovani georizik.

Komplexnizpracovani zmén reliéfu krajiny je mozné pouze pomoci
3D modelovani georizik, ktera hrozi v souvislosti se zatapénim
dutlnich prostor. Vstupni hodnoty pro matematicky model by meély
v idedlnim ptripadé zahrnovat veskeré diilné-technické informace
o vydobytych prostorech, charakteru horninového prostredi
a Casoprostorovém utvareni poklesovych kotlin na zakladé vysledkt
dosud realizovanych povrchovych meéreni. Tento rozsah vstupnich
hodnot by byl vSak enormni a pfi realizaci v ramci modelovani celé
karvinské dil¢i panve nerealny.

V prvni fazi by proto mely byt vytipovany zajmové oblasti
z hlediska navrhovaného wvyuziti krajiny. ZmensSeni objemu
vstupnich dat by =zefektivnilo praci a predevsim verifikaci
matematického modelu, ktera by méla byt zaloZena na vysledcich
meéreni vysky a polohy povrchovych bodi métickych pozorovacich
stanic. °
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Monumentalni barokni
kostel sv. Petra

z Alkantary z roku
1736 se zvonovym
patrem: podoba pred
zahajenim tézby a jeho
soucasny vzhled. Pod
kostelem bylo od roku
1854 vytézeno celkem
27 sloji s uhrnnou
vydobytou mocnosti
témeér 53 m.

Na zac¢atku 90. let

20. stoleti hrozilo
kostelu zficeni,
nakonec byl v letech
1994 az 1995 opraven
a zajistén. Kostel

je jednim z mala
pozUstatku historické
zastavby

plvodni Karviné.
Zdroj: Ustav geoniky
AV CR
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Projevy na povrchu

Pohyb

Vznikaji poklesové kotliny, jejichZz rozsah souvisi s hloubkou
dobyvani. Cim je hloubka dobyvani vétsi, tim je poklesova kotlina
plossi a jeji ploSny rozsah je vétsi.

Pretvoreni reliéfu
Povrch se naklani a zakfivuje, terén se stlacuje nebo roztahuje.
Tyto deformace jsou pro stavebni objekty nejnebezpecnéjsi.

Seizmické indukované jevy

Zachvévy a otfesy pocitované napf. kratkym zhoupnutim
zemé doprovazeji porusovani horninového masivu v pribéhu
dobyvani, ale také po ukonceni tézby. Predstavuji ohroZeni
pro konstrukci existujicich i budoucich staveb na tomto
uzemi. Predpoklad wvzniku indukované seizmicity trva i po
ukonceni dobyvani, jak je zfejmé z jinych uhelnych revira
v Evropé, naptiklad pfi zatapéni dolu.

Svahové deformace
V dutsledku utvareni poklesovych kotlin se méni reliéf krajiny.
V ptipadé, Ze dojde k poruseni stability svahu, vznikaji svahové

deformace. Jejich vyvoj zavisi predevS$im na geologickych

pomérech dané oblasti, klimatickych podminkach a intenzité
zmén reliéfu krajiny. °

Utvareni bezodtokové poklesové kotliny. Pavodni osidleni se vlivem
intenzivni tézby stalo opusténou krajinou, jak dokumentuiji trhliny ve
zbytcich silnice vedouci do oblasti tzv. mokrych poklesu.

Foto: Eva Jirankova

Potencialni ohrozeni pti zatapéni dulnich prostor

Jak jiz bylo uvedeno, karvinska oblast se vyznacuje dobyvanim
mocnych sloji ve velkych hloubkach. V téchto specifickych podmin-
kach se nad vydobytym prostorem vytvareji vzperné klenby tzv.
kvazirovnovazného napétového stavu (nestabilni rovnovaha putiso-
bicich sil). Ten zptsobi, ze se pohyby a deformace nadloznich vrs-
tev smérem k povrchu doc¢asné zastavi. Ale jen docasne: v urcitou
chvili se vzpérna klenba prolomi, pohyby a deformace nadloznich
vrstev se obnovi a ty postupné dosahnou az k povrchu.

Bez vymezeni rizik a disledkt poddolovani proto nelze rozhod-
nout, zda zahajit zatapéni uzavrenych dolq, ¢i nikoli.

Toto poruseni kvazirovnovazného stavu vzpérnych kleneb totiz
muze zpusobit jak dobyvani, tak i zatapéni vydobytych prostor.
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Reaktivace pohybt a deformaci nadloznich vrstev muize zapfic¢init
tzv. indukovanou seizmicitu, ktera se projevuje zachvevy zemského
povrchu a predstavuje vyznamne ohrozeni pro existujici i budouci
stavby v izemi.

Riziko spojené s reaktivaci pohybl povrchu tkvi predevsim
v jeho nepredvidatelnosti jak z hlediska intenzity pohybt
povrchu, tak mista, kde se projevi. To predstavuje vyznamny ome-
zujici faktor pro vyuziti této krajiny.

Pokud nebudou vymezeny oblasti mozné reaktivace pohy-
bu povrchu, nelze zodpovédné realizovat transformaci kraji-
ny a budovat uzemi s bezpe¢né fungujici technickou infra-
strukturou. L4

S ohledem na soucasné i budouci vyuzivani krajiny je vhodné vypracovat 3D matematicky model, ktery zobrazi zmény reliéfu krajiny
od zacatku az po ukonceni tézby v karvinské ¢asti hornoslezské panve. Jeho vyhodou by byla i moznost ukazat oblasti nachylné ke
svahovym deformacim a vymezit i oblasti, v nichz ke svahovym deformacim jiz dochazi.

Vysledky modeli budou vhodnym a ptinosnym nastrojem vyuzivanym spravnimi organy jako technicky podklad napt. pfi izemnim
planovani nebo vymezeni zatopovych oblasti s ohledem na o¢ekavané zmeény reliéfu krajiny.
Varianta jednoho silného investora, ktery by regeneroval tak obrovské tizemi, neni redlnda. Proto je nesmirné duilezitd koordina¢ni role
verejné spravy, zejména Moravskoslezského kraje a jednotlivych municipalit. Jejich role je zédsadni a spoc¢iva ve stanoveni celkové vize
a priorit budouciho vyuziti i nasledného hledani obecného konsenzu na funkénim vyuziti jednotlivych dil¢ich ¢asti regenerovaného
uzemi. Dulezita je také role regulacni, ktera by méla usmeérnit parcialni a osobni zajmy jednotlivych investort, vlastnikt pozemku
a podporit synergické efekty tak, aby byly efektivné vyuzity finanéni prostfedky z vetejnych zdrojt.
Bylo by vhodné vyuzivat takové ptistupy, aby se z nedavno fungujicich provozl disponujicich funkéni technickou a dopravni
infrastrukturou nestal opustény region. V tomto ohledu ma stat jakozto vlastnik tézebniho podniku, zaroven majitel arealq,
investor a realizator itlumovych praci nejen obrovské moznosti, ale i zna¢nou zodpovédnost.

Nezbytna je také participace obyvatelstva na planovani regenerace tizemi. Rada védeckych studii ovétila, ze iispéch projektt
regenerace brownfieldu je silné determinovan aktivnim pfistupem mistnich obyvatel a respektovanim jejich nazort a vizi.
Participativni planovani regenerace tzemi se zda nejvhodnéjsi variantou, jak budoucnost zdejsi krajiny planovat.

Kromé technické a ekonomické stranky ma regeneracni proces také rovinu spole¢enskou a kulturni. Otevira totiz moznosti

vytvaret nové sdilené vyznamy této jedine¢né krajiny, vychazejici nejen z jeji aktualni podoby a nové nastolovanych
environmentalnich souvislosti, ale rovnéz z bohatych a do zna¢né miry bouflivych historicko-spolecenskych udalosti. Jde
o unikatni vyzvu pro vytvareni jejich novych obrazt, krajinnych hodnot a symbolickych mist, ktera maji velky potencial
v budovani vztahu obyvatel ke krajiné i ve vzdélavani novych generaci.
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