Kvalitni a po vSech strankach funkéni ptida je
potfeba nejen pro zajisténi potravy pro stale
rostouci lidskou populaci. Pida je nezbytna
pro produkci krmiv hospodatskych zvitat, pro
péstovani lesa, pro vyrobu vlaken a celé fady
dalSich produktt.

Puda je rozhodujici pro to, kolik vody se zadrzi
v krajiné. Piida rozklada organické, ale také
cizorodé latky a chemikalie, filtruje a ¢isti vodu
a neptimo ovliviiuje i kvalitu a ¢istotu ovzdusi.

Konvenc¢ni intenzivni zemédélstvi, rozsifené
v masovém meftitku jak v Evropé, tak
celosvétove, vyrazné poskozuje krajinu a ma na

pudu fadu velmi negativnich dopadu.

Plida je stale vice poskozovana (degradovana)
a ztraci schopnost plnit své funkce.

Za posledni ¢tvrtstoleti ztratilo jen v CR zhruba
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600 00O ha orné pudy ptirozenou schopnost
zadrzovat vodu, a to v disledku poskozeni
pudni struktury a ubytku mnozstvi i zhorSeni
kvality ptidni organické hmoty.

Degradaci fyzikalnich a chemickych
charakteristik pud doprovazi degradace
biologickych vlastnosti, ktera se projevuje
ubytkem ptidnich organismi, nezadoucimi
zménami jejich spole¢enstev a poskozenim
biologickych procesu.

Vlivem eroze se v CR ztrati kazdy rok ptida

v celkové hmotnosti vice nez 20 miliont tun
ornice, coz predstavuje finanéni ztratu nejmeéné
4,2 miliardy K¢.

Za poslednich dvacet let ubylo v CR priimérné
5000 hektarti zemédeélské pudy za rok (tj. vice
nez 13 hektart denné), zabirany a zastavovany
jsou ¢asto nejkvalitnéjsi pady.
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Intenzivni zpusob zemédélstvi spojeny s rozsahlymi pozemkovymi tpravami véetné vytvafeni rozlehlych lanu orné pudy,
s téZkou mechanizaci a pouzivanim vysokych davek priamyslovych hnojiv a pesticidii vede ke kontaminaci vyrabénych pro-
duktut cizorodymi latkami, ke znedisténi vody a vzduchu a k degradaci pudy i krajiny. Nejzavaznéj$imi dasledky tohoto ,hos-
podafeni“ jsou eroze a zébory pudy a poskozeni biologick}'rch i dal$ich vlastnosti pﬁdy

Tento AVex objasiiuje vyznam pudy pro spole¢nost, klicovy vyznam pudnich organismu pro fungovani pudy a shrnuje poznatky
o stavu, kvalité a degradaci pud v CR. Nastifiuje také moznosti zlep$eni sou¢asného nezadouciho a stale se zhorsujiciho stavu.

ZIVOT V PUDE: DVE TUNY BIOMASY NA OBYVATELE CR

Zikladem zemédélské vyroby i lesnictvi je dnes - stejné jako v celé pfedchozi historii - puda.

Kromé produkce potravin a krmiv ma fadu dalSich a z dne$niho
pohledu stdle vyznamnéjsich funkci. Velmi dilezita je uloha pidy
v kolobéhu vody, Zivin a dalsich latek v pfirodé. Pida je také prirozené
zivotni prostfedi obrovského mnozstvi organismu a tim hraje zasadni
roli v udrZovani biodiverzity. Podstatna je i jeji detoxika¢ni uloha ve
vztahu k rizikovym latkdm. V neposledni fadé je pada nezastupitelna
iz hlediska rekreace (sportovni arealy, hfi§té, méstské parky aj.) a jako
zdroj informaci o minulosti (archeologické artefakty aj.).

Zakladem fungujici pady jsou padni mikroorganismy a zivodci-
chové. Pfestoze tvoti jen malou ¢ast hmotnosti nebo objemu pudy,
jsou naprosto nezbytni pro pribéh zasadnich ptadnich procest
i pro udrzovani jeji kvality.

Zdrava a kvalitni ptida je ,ziva“. Je az neuvétitelné, kolik orga-
nismu je ptitomno v bézné plidé, kterd nebyla prili§ pozménéna
nebo znic¢ena ¢lovékem ¢i ptirodnimi silami. Kvtli jejich mnozstvi
a rozmanitosti jsme fadu z nich dosud ani nedokazali odhalit,
popsat, pojmenovat a pochopit, pro¢ a jak v ptidé funguji.

V gramu pudy jsou pfitomny miliardy mikroorganismua, na
kazdém ctvere¢nim metru plochy pole, louky ¢i lesa ziji v ptidé
biliardy (10%) bakterii a dal$ich mikroorganismt, miliony aZ mili-
ardy (10°-10°) metri mikroskopickych houbovych vidken, miliony
drobnych zivoc¢icht.

PROMENY KRAJINY A ZEMEDELSTVIi V €R

V Ceské republice zabird zemédélska pida 55,4 % vyméry
statu. Plocha pldy se ale neustale snizuje. Hlavni pti¢inou
jsou zabory pro stavby dom, skladi, obchodnich center ¢i
dopravnich staveb. Podle udaju Ceského statistického uradu
ubylo naptiklad od roku 2000 do roku 2017 celkem 77 000
ha zemédélské pudy.

Ve zdravé pudeé je obvykle kolem nékolika stovek grami (200
az 300 g) az nékolika kilogramti (1 aZ 3 kg) biomasy pudnich orga-
nismt (nezapocitavame koteny a jiné organy rostlin) na kazdy
metr ¢tvere¢ni do hloubky oZiveni pudy (naprosta vétsina pad-
nich organism je sousttedéna ve svrchnich cca 15-30 cm).

Pridrzime-li se spiSe nizsiho odhadu, je v ptidach cca 0,5 kg bio-
masy organismu na metr ¢tverec¢ni, ¢ili 5000 kg na hektar. Pouze
v zemédélskych ptidach CR o vymére cca 4 miliony hektara tedy
muzZe byt pritomno kolem 20 milion{ tun pudnich organism - tj.
na kazdého obyvatele CR asi 2 tuny biomasy ptdnich organismu
(asi 35krat vice, neZ je biomasa lidi).

Ukolem putdnich mikroorganism a Zivoc¢ichli je rozkladat
zbytky rostlin, list(, vétvi, uhynulych zvitat apod. Veskery opad
je do pudy zapracovan, vyuzit jako zdroj energie a zZivin a nakonec
rozloZen na nejjednodussi slou¢eniny a prvky.

Pouze mal& ¢ast vstupujici biomasy se v pidé zachova, a to jako
humusové latky a jiné tézko rozlozitelné slou¢eniny. Ziviny uvol-
néné rozkladem jsou z velké ¢asti znovu vyuzity rostlinami a takto
muiize vSe pokracovat, a to témét donekone¢na. Pokud ovSem
nezasahne ¢lovék, ktery zamérné i nezamérné poskozuje spole-
¢enstva pudnich organismu.

Podstatné se méni i vyuziti pady. Jak osévané plochy,
tak i relativni zastoupeni nékterych plodin se zejména za
poslednich tficet let dramaticky zménily.

Zejména ubyly tzv. zlepSujici plodiny, tj. jeteloviny,
luskoviny a také okopaniny hnojené organickymi hnojivy,
a byly nahrazeny plodinami, jejichz masové péstovani ma
fadu nepriznivych dopadt v krajiné a prostredi.

Osevni plochy hlavnich plodin v Ceské republice v hektarech

Osevni Obiloviny | Luskoviny [ Brambory | Cukrova repa Repka Picniny
plocha celkem na orné pudé

1928 3 853 404 2184 909 91 010 462 204 197 011 15195 745 215
1948 3524 610 1887124 50 563 361930 148 572 5026 19 695 797 833
1968 3351562 1680 754 65 044 256 963 140 632 37 913 30 621 1002 556
1988 3284113 1676 760 60 094 120 167 112 993 102 160 20 614 1091 926
oss e | w00 ] o | 18 ] 37 | 34 | 31 | 06 | 332 |
2008 2568 630 1552 717 22 306 29788 50 380 356 924 1333 406 161
2018 2 460 939 1339 056 35153 22 889 64 760 411 802 1258 468 328
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Napriklad vymeéra Inu se od roku 1988 snizila na 6,1 %, vyméra brambor na 19 %, zatimco vymeéra repky se zvysila na 403 %.

(zdroj: Cesky statisticky tirad)




Stavy hospoda¥#skych zvifat v Ceské republice v kusech

Osevni plochy reaguji na potrebu
skych zvitat. ZvIast vyrazny pokles

1926 3 451 454 1830 659 109 845 455 757 jeu prasat (na 33,7 %) a skotu (na
1948 2431204 1979296 122727 417265 10506072  40,8%) Tentopokles se projevil ina
rozloze orné pudy pro péstovani
1968 3036791 3540669 187464 90339 21049576  picnin (nokles na 42,9 % v roce 2018
1988 3467 316 4617 748 404 225 27 622 31 662 497 oproti roku 1988).
2008 1401 607 2 432 984 183 618 27 274 27 316 866 o 52 . .
(zdroj: Cesky statisticky urad)
2018 1415770 1557 218 218 915 35181 23572784

2018 oproti 1988 (%) 40,8 % 33,7 % 54,2 % 127,5 % 74,5 %

[
‘©
Intenzifikace zemédélstvi a rozvoj mechanizace ve 20. stoleti  vody z krajiny podporovany rozsahlym odvodriovanim, kdy do E
s sebou prinesly scelovani malych pozemkti do velkych land. konce 80. let bylo odvodnéno 25 % vymeéry zemédélské ptdy, ro
Jesté na konci 19. stoleti méla polovina hospodarstvi vyméru do  mnohdy nesmyslné na politickou objednavku. Zvysilo se znedis- 3
dvou hektarti, coz pomahalo utvaret rozmanitou krajinu. téni vod zbytky hnojiv, pesticidy a komunalnimi odpady a ptidou o
se zacaly zanaSet retencni prostory nadrzi a dalsi vodni stavby. 3
Rozvoj pramyslu neptimo ovlivnil scelovani pozemkdu a inten- ©
zifikaci zemédélstvi nezavisle na ptirodnich podminkach, ale Po roce 1989 doslo k zasadnimu obratu v pfistupu k ptidé a ke o
vedl i k rozsahlé vystavbé. Krajinny raz zacala vyrazné ménit krajiné, a to nejen z pohledu vlastnictvi. Soucasti Ustavy CR S
tézba uhli, zelezné rudy, vapence, kaolinu a dalsich surovin. a Listiny zakladnich prav a svobod je pravo na vlastnéni majetku, I
ale také povinnost o vlastnictvi radné pecovat. N

Od 2. poloviny 20. stoleti zacala byt krajina homogenizovana
rozlehlymi lany orné ptdy s vymérou az 200 ha. Pro snadné;jsi V tomto smyslu byl ptijat pro zemédélstvi kli¢ovy zakon o
pohyb tézké mechanizace byly likvidovany historické polnicesty, ¢ 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztaht k ptdé a jinému P>
meze, solitérni stromy, rozptylena i liniova zelenl. Z krajiny zmi- zemédélskému majetku, ktery upravoval navraceni zemédél- <>t

zely louky, prameni$té, nivy potokd a uvozy.

Kvli kolektivizaci zemédélstvi v 50. letech 20. stoleti a nasled-
nému zpretrhani vztaht k pidé se krajina stala majetkem vSech
a nikoho. V duasledku degradace ptdnich vlastnosti zacala plida
ztracet schopnost vsakovat a zadrZovat vodu. Zvysil se odtok

ského a lesniho majetku. Bohuzel se fada vlastniki, resp. uzi-
vatell (najemctl) o plidu dobte nestara a neni ochotna ptikroc¢it
k dlouhodobéjs$im zodpovédnym opattenim.

Také v minulosti relativné nizka cena zemédélské i lesni pady
usnadnila zabory plidy pro nezemédélské ucely.

HLAVNi DUVODY DEGRADACE PUDY V EVROPE:

ztrata pudy v dusledku zaboru pro stavby a jiné ucely
vodni a vétrna eroze

zhutnéni pady a jiné naruseni pudni struktury
ztrata pudni organické hmoty

zasoleni nebo okyseleni

znecisténi pudy cizorodymi latkami

Citovano podle zpravy EASAC (European Academies Science
Advisory Council) z roku 2018:
Opportunities for soil sustainability in Europe, policy report 36.

Zdrava krajina
Zdrava krajina nenti jen libezna na pohled... Jeji soucdsti jsou zdravé a kvalitni ptidy, které umozriuji a podporuji rtist rostlin, vsakuji srazkovou vodu, aby
ji posléze postupné uvolriovaly rostlindm a ptidnim organismuim, neznecistuji prostredi, ale naopak maji schopnost poutat a rozkladat i cizorodé latky.
Zdrava krajina poskytuje mnoho ekosystémovych sluzeb nezbytnych pro kvalitni Zivot clovéka. 3

Foto M. Simek

»Dlouhodobym problémem zemédélské krajiny jsou velké plidni bloky... a péstovéni jedné plodiny na velké plose. Nevhodné
hospodareni vede k degradaci pudy jako je utuZovani pudy, eroze, ztrata Zivin, ubytek orgamcke hmoty a akumulace
Skodlivych latek.“ ... ,Vodni erozi jsou v CR dlouhodobé nejvice ohroZeny oblasti s vyskytem bonitné nejcennéjsi pudy v Polabi
a moravskych uvalech.“

Zprava o zivotnim prostfedi Ceské republiky 2017, CENIA - ¢eska informacni agentura zivotniho prostiedi pti
Ministerstvu zivotniho prostfedi
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JAK ZACHOVAT PUDU ZIVOU? HOSPODARIT ODPOVEDNE

Degradace nasich pud, zne¢isténi vod a destrukce krajiny probihaji vét$inou plizivé, ne skokem. Po dosazeni kritického stavu
v$ak hrozi zhrouceni celého systému. Ten jiz nebude poskytovat sluzby, které stale naro¢néjsi populace pozaduje: nebude éista
voda, kvalitni potraviny a viibec kvalitni podminky pro zivot. V jinych zemich a oblastech je pfitom situace stejné $patna, tyto

sluzby tedy nebude mozné ani nakoupit a dovézt.

Klicem k teSeni je pouze zdrava a kvalitni ptida ozivena myria-
dami pudnich organismi. Bez nich neni plida plidou a bez pudy
nebude ani ¢lovék. V fadé ohledd je nezbytné opustit soucasné
kratkozraké, bezohledné a kotistnické zplisoby a vratit se k osvéd-
¢ené praxi. To znamena zejména:

- pouZivat hnojiva s postupnym uvoliiovanim Zivin, alespon
¢asteéné nahrazovat priimyslova hnojiva hnojivy organickymi,
které krome Zivin dodavaji potfebnou organickou hmotu,

- neptehnojovat padu dusikatymi hnojivy: predchazet vytva-
feni loZisek vysoké koncentrace dusiku v ptdé, ktera zvySuji
emise dusikatych plynta véetné sklenikového plynu oxidu dus-
ného (N,0) a vyplavovani nitratli a dal$ich rozpustnych forem
dusiku do podzemni vody a do vodnich tokt i nadrzi,

- uvazlivé doplnovat zasoby Zivin v pudé (hot¢ik, vapnik, fos-
for, draslik, sira aj.) na zakladé skutec¢né potteby, ktera pfi-
hlizi k negativnim aspektim hnojeni a neusiluje o maximalni
mozné vynosy,

- pravidelné vapnit: podle vysledki agrochemického rozboru
pudy udrzovat plidni reakci (pH) v optimalni nebo alespori
doporucené oblasti,

- pecovat o vodni rezim pud a jeho vhodné upravy: jak ptida
vysusena, tak puda zamokfend neposkytuje plodinam vhodné
podminky k riistu a vyvoji; maximalné Setfit padni vlahou,

- omezit pouzivani pesticidi, maximalné vyuZivat ochranné
prosttedky zalozené na ptirodnich latkach a organismech,
v nutnych ptipadech volit nejméné nebezpecné chemické
pripravky, dasledné dodrzovat ochranna opatfeni k zamezeni
nezadoucich u¢inkd, vyuzivat moderni aplika¢ni techniky
(napf. pasova nebo ohniskova aplikace),

. vracet zbytky biomasy do pudy: zaoravat v8echny jinak nevy-
uzité ¢asti plodin, napt. slamu a jiné poskliziiové zbytky, tyto
nespalovat, ale vracet do pudy,

.- cilevédomé pecovat o spolec¢enstva pudnich organismii: pod-
porovat Zivot v plidé, omezovat negativni vlivy, pozorné peco-
vat o dobrou zasobu a vysokou kvalitu ptidni organické hmoty,
ktera je zdrojem energie a Zivin pro piidni organismy,

- vyloudit kultivaci pudy p¥i nevhodné (vysoké) vlhkosti:
zabranit poskozovani ptidni struktury a zhutnovani ptidy,

- duasledné vyuzivat progresivni technologické inovace véetné
flota¢nich pneumatik a sdruZenych stroji a natfadi k omezeni
poctu pojezdd po poli a ke snizeni jejich negativniho vlivu na
padu,

- vytvaret drobtovitou puadni strukturu: eliminovat zhutnéné
podornici, zamezovat tvorbé povrchového $kraloupu a rozpla-
vovani ¢i rozprasovani pudnich agregata.

Prehled pouzité literatury: http://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/avex/
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- promyslené osevni postupy, pravidelné zatazovat tzv. zlepsu-
jici plodiny: jeteloviny, luskoviny, jetelovinotravni smésky,

. ,zelené hnojeni“: péstovat meziplodiny Kkryjici a chranici
pudu, biomasu vracet do ptudy,

- pomocné plodiny, které se péstuji v mezitadcich kvili lepsi
vyzivé dusikem, také zleps$uji pldni strukturu a zvysuji odol-
nost viici chorobam,

- kvalitni organicka hnojiva (hnuj a ostatni statkova hnojiva,
komposty): bez organického hnojeni nelze dlouhodobé zachovat
urodnost a kvalitu pidy ani kvalitu zemédélskych produkta,

- alternativni metody zpracovani pudy: vynechavani nékte-
rych a spojovani jinych agrotechnickych zasaht, vyuzivani
pasové kultivace, celkové omezovani mechanické kultivace
v situacich, kdy je to mozné, a na pudach, které to dovoluji
(napt. slévavé pudy je nutné kypfit ¢astéji apod.).

V NEPOSLEDN{ RADE

« agrotechnickymi postupy a technickymi opatfenimi v krajiné
(napt. vrstevnicové obdélavani, terasy, vsakovaci pasy) pod-
porovat vsakovani srazkové vody do pudy, zadrzovat vodu
v pudé a krajiné, zamezovat vodni a vétrné erozi pudy,
podporovat biodiverzitu krajiny (rozptylena zelen, biokori-
dory, biopasy, agrolesnické systémy aj.) a kvalitu vody (napft.
ochrannd pasma vodnich zdrojd; omezeni technologickych
zasahu aj.),

- zavadét systémy ochranného zemédélstvi s cilem zachovat
dobrou plidni strukturu,

« vhodné nastavenymi dotacemi a cenovymi nastroji aktivné
preferovat kvalitu nad kvantitou, dlouhodobé cile pred kratko-
dobymi efekty a Setrnost k pfirodé a krajiné pred ¢isté ekono-
mickym pfinosem,

- omezit zabory zemédélské pudy napt. vétsim vyuZivanim
opusténych aredlt a jiz zdevastovanych ploch pro novou
vystavbu.

Uvedené principy i dal$i opatfeni museji byt navzajem sladény
a prizpusobeny mistnim podminkdm. Optimalizované zemédélské
systémy zajistuji vyssi produkci a zaroven omezuji degradaci pady
a destrukci krajiny véetné zlep$eni bilance vody, snizeni znecisténi
povrchovych i podzemnich vod a omezeni emisi sklenikovych plynt
z pudy. Zasady udrzitelného hospodateni jsou mj. uvedeny v tzv.
informacnich listech a projektovych zpravach Evropské unie a jsou
dostupné na adrese: http://soco.jrc.ec.europa.eu.

AVex je nezavislé expertni stanovisko, které Akademie véd Ceské republiky pfipravuje pro organy statu a jeho predstavitele jako odborny

podklad ve vécech verejnych zalezitosti.

Odbornym garantem stanoviska je Biologické centrum AV CR.

o .y

Odpovédna redaktorka: Markéta Rizickova, e-mail: avex@kav.cas.cz, http://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/avex/

Kontaktni osoby: prof. Ing. Miloslav Simek, CSc., e-mail: miloslav.simek@bc.cas.cz, RNDr. Karel Tajovsky, CSc., e-mail: tajov@upb.cas.cz.
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