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Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

jen malo témat se na nas v posledni dobé
vali s takovou naléhavosti a intenzitou jako
uméla inteligence. Pomyslnou revoluci
zpUsobil program ChatGPT, jehoz ¢tvrta verze
na jafe leto3niho roku spustila vinu zajmu,
nadsenych, ale i zdésenych reakci. Mnozi

byli ohromeni schopnostmi tohoto chatbotu,
ktery dokaze nejen vyhledavat relevantni
informace, ale také je davat do souvislosti,
sepsat delsi smysluplny text a s nadsazkou
fe¢eno streit do kapsy nejednoho lidského
pisalka. Jeho schopnosti ale zaroven vyvolaly
lavinu otazek a starosti. Je sou¢asny stav jiz
opravdu uméla inteligence (s dlirazem na
slovo inteligence!)? Ceho vieho vlastné mlze
byt uméla inteligence schopna? Kolik profesi
mUze nahradit? NemU(ze ndm néjak ublizit?
Jak bude pusobit na lidskou psychiku? Jak
ovlivni vzdélavani déti? Maze néjak pomoci
ve védecké praci, nebo ji naopak uskodi?
Témito, ale i mnoha dal3imi otazkami, které
souviseji s pfekotnym nastupem umélé
inteligence do nasich Zivot(, se pochopitelné
zabyvaji také védci v Akademii véd CR. Jejich
pohledy najdete na nasledujicich stranach
Ctvrtletniku A / Magazin.

Pfeji vam inspirativni Cteni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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neni jasné, jak presné vznika, a neni mozné jej predpovédét.
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JESKYNE A VEDA

Pfirodni archiv i uchvatna podivana.

Cim jeskyné fascinuji védce?

Nejméné 14 kilometrd dlouha jeskyné Tianxingyan v oblasti Xiaonanhai
v Ciné je vyjimeena velikosti podzemnich prostor, ale i nalezy fosilnich
pozlstatkd pravékych slonl a novych druht broukd. Jiz nékolik let

ji prozkoumava tym jeskynar( z Ceské speleologické spoleénosti

a Geologického tstavu AV CR za podpory Geologické sluzby v Xi‘anu

a Institutu krasové geologie Cinské akademie vé&d. Jeskyni poprvé
identifikovali ¢esti védci v roce 2014 pomoci satelitnich snimkd

v oblasti, v niz nikdo z ¢inskych kolegli rozvinuty kras necekal.
Objevovani jeskyni zpravidla nebyva pevnou soucasti prace badatele.
,Bézny védec obvykle do jeskyné neleze, pokud tedy nespoji svij obor
s konickem a neda se dohromady s jeskynafri - ti totiz umi zbudovat
pristupy pomoci kotveni a lan a mapovat spletité chodby. Védec zase
dokaze posoudit, co Ize v jeskyni zjistit, je schopen odebrat a analyzovat
vzorky, vysledky interpretovat a publikovat. A tak vznikaji tymy lidi
riznych profesi, jez spojuje vasen objevovat a dokumentovat mista,
ktera dosud nikdo nevidél,“ fika Michal Filippi z Geologického Ustavu

AV CR. Jeskyné oznacuje za unikatni pfirodni archivy, které uchovavaji
zaznamy o klimatu, zemétresenich, vyvoji reliéfu i prepdlovani
magnetického pole Zemé.







Z Akademie Text: Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock (2), ARUB AV CR, Pavlina Jachimova

Stromy si dokazou upravit Jak stromy funguji ve vztahu ke
prostfedl’ v pltldé, aby pfeiily svému prostfedi a jak jsou schopny
jej ovliviovat? Zodpovézeni téchto
CzechGlobe - Ustav vyzkumu globalni otazek je dllezité pro zakladani
zmeny AV CR novych lesU, které budou lépe
odolavat klimatické zméné. Védci

z CzechGlobe zjistili, ze si kazda dfevina
specificky upravuje padni prostredi tak, jak
ji to nejvice vyhovuje. Buk si udrzuje vysoky
obsah Zivin v plidé, naopak smrk ma pddu
pod svou korunou nejchudsi. Rostou-li tyto
dreviny pospolu, vytvareji variabilni padni
prostredi, a tim dokazou spole¢né celit
meénicim se podminkam prostfedi

mnohem lépe, nez kdyZ jsou

péstovany jednotlivé
v monokulturach.
Coz je dal3i z mnoha
argument(, proc¢ jsou
smisené lesy na rozdil
od monokulturnich
odolngjsi.
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Jednobunécna fasa, ktera byla vice nez 50 let ulozend v univerzitni sbirce v némeckém

Gottingenu, se ukazala jako skute¢na evolué¢ni podivinka. Mezinarodni tym védcl

s ¢eskou Ucasti totiz po jejim detailnim prozkoumani zjistil, Ze v sobé nese sedm
rdznych genetickych informaci. To je dosud rekordni pocet

Geneticka rarita: zaznamenanych genomu v jediné bunce. Cryptomonas

fasa se sedmi r&znymi genomy gyropyrenoidosa patfi mezi kryptomonady, ¢esky skryténky,
které si uchovavaji kombinaci ¢tyf genomuU. Kryptomonadové

Biologické centrum AV CR fasy vsak nejsou rostlinné burky. Zacaly jako volné plovouci

dravé bunky a schopnost fotosyntézy ziskaly pohlcenim jiné
bunky - ¢ervené rasy. Studii publikoval odborny ¢asopis
Current Biology.

Koralky, ozdobné spony, mince, ale také zbrané jako napfiklad

Sipy a kopi. Takové artefakty nasli archeologové ukryté

v hrobech pfislusnikl vladnouci elity germanskych Langobardd

na jizni Moravé. Tym brnénského Archeologického Ustavu AV CR
odhalil dosud neznamou ¢ast
pohtebniho arealu v lokalité

Archeologové pod Palavou Musov-Roviny, datovaného
odkryli hroby langobardské do prvni poloviny 6. stoleti.
e|ity ze 6. stoleti Pohrebisté Musov-Roviny
predstavuje dosud nejvétsi
Archeologicky ustav AV CR, Brno znamou nekropoli z doby

stéhovani narodd nachazejici

se severné od stfedniho toku
Dunaje. Vyzkumnici zde nové identifikovali a prozkoumali vice
nez 80 hrobl z prvni poloviny 6. stoleti, kdy jizni Moravu osidlil
germdansky kmen Langobardd, ktery jen nékolik desetileti poté
stfedni Evropu opustil a pfesunul se do severni Italie.

Nova data ze sondy Juno ukazuji, Ze se bleskové vyboje na planeté Jupiter vyvijeji

podobné jako pozemské vnitrooblakové blesky. K tomuto zavéru vedla analyza mnoha

skupin elektromagnetickych pulzl vyzatovanych proudy tekoucimi v bleskovych

kanalech uvnitf boufkovych oblakd v atmosféfe Jupiteru.
) Presnéjsi poznani bleskl na Jupiteru vyzadovalo ¢asove

BIeSky na Juplteru velmi naro¢nou analyzu témérf pul milionu zaznamu
se podobaji tém pozemskym nasbiranych béhem prvnich péti let mise Juno (od
cervence 2016 do ¢ervna 2021). Studii mezinarodniho
tymu védcd pod vedenim pracovnikt z Ustavu fyziky
atmosféry AV CR a katedry fyziky povrch(i a plazmatu
Matematicko-fyzikalni fakulty UK publikoval ¢asopis
Nature Communications.

Ustav fyziky atmosféry AV CR
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Nova studie think-tanku IDEA se vénuje rlstu cen a inflaci - na jaké skupiny obyvatel dopadaji
nejvice? Mezi lednem 2020 a bfeznem 2023 vzrostly ceny v CR kumulativné o nebyvalych
33 %. Inflace dopada na jednotlivé spolecenské skupiny odlisné z divodu rozdilného narlstu cen
rdznych vydajl a kvdli jiné struktufe spotfeby. Ze studie vyplyva, ze
Na jaké skupiny obyvatel rozdily v dopadu inflace na jednotlivé domacnosti byly pomérné malé.
dopadajl' inflace a rtst cen nejvice7 Pti rozdéleni domacnosti podle vyse celkovych pfijmUd byly nejvice
*  zasazeny domacnosti s druhymi nejnizsimi prijmy a nejméné zasazeny
Ndrodohospodarsky tstav AV CR domacnosti s nejvyssimi prijmy. Pfi rozdéleni podle typu domacnosti
byly nejvétsimu rlstu cen vystaveny domacnosti dichodcl, naopak
nejméneé inflace dopadla na rodiny s détmi.

Vyvoj novych antibiotik je jednou z globalnich zdravotnickych
vyzev dneska. Pracovnici z Mikrobiologického ustavu AV CR nyni
v mezinarodni spolupraci s Tokijskou univerzitou vyfesili strukturu
klicového kondenzac¢niho (spojovaciho) enzymu, ktery se vyuziva
pro biosyntézu antibiotik, a objasnili, jak funguje na molekularni
urovni. Enzym,

Enzym , ptakopysk“ pomuze ktery pom{ze pfi
pripravit antibiotika u¢inna proti vyvojinovych

. ” - antibiotik uc¢innych
rezistentnim bakteriim oroti rezistentnim
bakteriim, je
podle védcl
jedinec¢ny, protoze
spojuje unikatni jednotky ojedinélym zplsobem. Svou strukturou
se tak vymyka jakémukoli zndmému proteinu. Védci jej pfirovnavaji
k ptakopyskovi, ktery se zdanlivé také podoba kombinaci riznych
zvirat. Studii publikoval ¢asopis Nature Catalysis.

Mikrobiologicky tstav AV CR

Jihocesti hydrobiologové maji obavy o osud Jifické nadrze v Novohradskych horach. Tento
jedine¢ny horsky ekosystém Pohorského potoka a priblizné 200 let starého raselinného rybnika
se jesté doneddvna vyznacoval ¢istou vodou a neporusenymi prirodnimi poméry s pavodnimi
druhy vzacnych zZivocichl véetné ohrozené strevle poto¢ni. Komeréni

. . . rybolov a vysazovani velkych dravcl vsak vyznamné nic¢i plvodni
Komercni rybolov devaStuJe spolecenstva ryb i obojzivelnikd. Odbornici z Biologického centra AV CR
ohrozené druhy v srdci a Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich proto apeluji na Krajsky
Novohradskych hor Urad Jihoc¢eského kraje, aby Jiticka nadrz ziskala patficnou ochranu a byla

5 zahrnuta do pfipravované Prirodni pamatky Pohofi na Sumave; pro svij
Biologicke centrum AV CR zamér zalozili také petici.




Snimky z béznych elektronovych mikroskopt
ukazuji dvourozmeérné detaily nanosveéta, které
svou neobycejnosti ¢asto dokazou vzit lidem dech.
Védci z Ustavu pfistrojové techniky AV CR jsou véak
nyni schopni nahlédnout za tyto dvoudimenzionaini
detaily - diky nové

Snimky z elektronového mikroskopu metodé vicerozmérné

nové ukazuji i tloustku vzorku detekce a analyze
dat. Experti po celém
Ustav pristrojové techniky AV CR svété tak nové ziskavaji

moznost podivat se

na zkoumané vzorky ve velmi vysokém rozliseni.
Specialni detektor zachyti elektrony a pro kazdy
pixel obrazu doda i tloustku, skrz kterou proletély.
Techniku Ize vyuzit pro zdkladni vyzkum v mnoha
oblastech od nanomateriall, ptes chemii az po
biomedicinu a farmakologii.

) 1
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Ze svéta Text: Leona Matuskova, Radka Rimanova | Foto: Shutterstock
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VZNIKAL ZIVOT |V JINE GALAXII R Uy R i

NEZ V NASI MLECNE DRAZE? il W K P e - g
Diky vesmirnému dalekohledu Jamese Webba (JWST) veédci « S e R W vk - - e
zaznamenali splet obrovskych organickych molekul, které' set = . - "+ i S T : ' '
vznaseji velmi vzdalenou galaxii SPT0418-47. Je to viibec poprvé, : * * ekl '
co lidé molekuly tohoto typu v tak vzdaleném vesmiru zahlédli. * g :
Znamena to, Ze tato galaxie kdysi v historii vesmiru mohlavytvaret. i Sk
hvézdy i planety. Jak vznikly samotné organické molekuly, zistava & o

S
nicméné dosud zahaleno tajemstvim. Zjisténi z JWST zvefejnil " 1*’;1‘
5. ¢ervna 2023 mezinarodni tym védcd v casopise Na-tut:e_:. T ag §
Vesmirny dalekohled Jamese Webba je nastupcem starsiho : :
Hubbleova teleskopu a umoziuje nahlédnout az k nejstarsim ; w"'-:,. b

. - voevs . o . - 4 . g by L
a nejvzdalengjsim objektdm a udalostem ve vesmiru, vcétne lig S !
prvnich hvezd a vznlku galaxu Do kosmu byI vypusten teprve Wy :,_;7?':.' e

poznatky reh e

KOMENTUJE: MARTIN FERUS _" "". o = i
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Kdyz se fekne galaxie, mnohé napadne MIé¢na @

Andromeda. Zasvécenéjsi mozna M87, jejiz centralni
diru astronomové vibec poprvé zobrazili v roce 2019.
nas ale nenapadla galaxie s tézko zapamatovatelnym ne
SPT0418-47. Jednou vsak mozna vstoupi do uc¢ebnic. Jedna se
o velmi mladou galaxii, jejiz cerveny posuv (z = 4, 2248) odpo-
vida vzdalenosti 12,26 miliardy svételnych let, a ted

1,46 miliardy let po vzniku vesmiru. Diky existenci J|ne galaxie
nachazejici se pred SPT0418-47 vsak dochazi k efektu gravita
cocky, ktera svit hvézdného ostrova vzdaleného v.Case i prostoftine.,.

zesiluje 30-35nasobné. Priroda pozorovateltim sama nabidl
jakési okno do minulosti, které bylo otevieno teprve v roce 2025
kdy byla galaxie SPTO418-47 objevena. Astronomy okamzite
zaujala svou neocekdvanou uspofadanosti a podobnos_tl Mlécné
draze. Kosmicky dalekohled JWST nyni poskytl fascinujici a
také astrochemikdm. Méfeni napfiklad odhalila existenci tézkych
prvkl az na urover metalicity Slunce, coz jinymi slovy znamena,
Ze galaxie SPT0418-47 jiz 1,5 miliardy let po velkém tfesku nabldlg
podminky vhodné pro formovani kamennych planet typu Zemé.
Nové publikovany ¢lanek v casopise Nature pfinesl informace
o detekci polycyklickych aromatickych uhlovodikd, tedy kom-
plexnich organickych molekul, jejichZ vyskyt v rané galaxii prinasi
dlkaz o tom, Ze ve vzdalené minulosti jisté probihaly chemické
procesy provazané se vznikem prebiotickych latek. Kde chemic- . s
kym procestim kraluje uhlik a tézké prvky, tam mulze vzniknout L) s ]
Zivot. Jsou to v3ak jen nepfimé dlkazy, nebot zatim neni jasné, . : e Sl < e
zda je vznik Zivota pfirodnim zakonem anebo dilem neopakova-: . ' . i = )
telné nahody. Data z kosmického dalekohledu JWST v$ak nazna- : Tl - L
Cuji, Ze prebiotickd polévka mohla vzniknout v relativné raném i g

vesmiru na kamenné planeté ve vzdalené galaxii SPT0418-47 \ L :

témer 8 miliard let pred vznikem Zivota na Zemi. ' i " o g o S

.



VEDC] ODHALILI MOZKOVE
SIGNALY CHRONICKE BOLESTI

Trapi ¢lovéka nejméné tfi mésice, a to lékim navzdory. Takova
je zakladni definice chronické bolesti, kterd suzuje minimalné
desetinu svétové populace. Napfiklad ve Velké Britanii se s ni
potyka dokonce témér 44 % dospélych. Védci z Kalifornské uni-
verzity v San Franciscu nyni dekédovali mozkovou aktivitu, ktera
je zakladem tohoto druhu bolesti. Déni v mozku se podle nich
zasadné lisi od toho, které doprovazi bolest akutni. Odhaleni
mozkovych signall chronické bolesti by podle nové studie pub-
likované v asopise Nature Neuroscience mohlo pfispét k vyvoji
individualizované stimulace mozku pro |é¢bu nejzavaznéjsich
forem bolesti.

KOMENTUJE: JIRi PALECEK
Fyziologicky tstav AV CR

Lécba chronickych bolesti je i v 21. stoleti obtizna. Zejména

moznosti terapie neuropatickych bolestivych stavl vznika-
jicich postizenim nervového systému napfiklad pfi urazech, dia-
betu, virovych onemocnénich nebo lé¢bé chemoterapeutiky jsou
omezené a doprovazené fadou nezadoucich vedlejsich ac¢inkd.
Tyto stavy totiz maji jiné mechanismy vzniku nez akutni bolesti
spojené s poskozenim tkané, a bézna analgetika na né proto vét-
Sinou nezabiraji. Studiem jejich vzniku a moznosti jejich analge-
tické 1é¢by se tak zabyva fada svétovych laboratofi. Bolest je ale
subjektivni viem ovlivnény mnoha faktory a je vzdy specificky pro
danou osobu. Miru bolesti proto mizeme zjistit pouze dotazem
u konkrétniho ¢lovéka a nemame objektivni méfitko, kterym by se
mohla méfFit tfeba u¢innost analgetik pfi klinickych studiich. Autofi
¢lanku snimali u nékolika pacientt s chronickou nelécitelnou neu-
ropatickou bolesti aktivitu mozkovych center implantovanymi
mozkovymi elektrodami a za pomoci zpracovani signalu algoritmy
strojového uceni a porovnanim s mirou bolesti udavanou pa-
cienty dokazali do ur¢ité miry predikovat miru bolesti pocitovanou
pacientem. Tato predikce u danych osob nefungovala pfi testo-
vani akutni bolesti, coZ naznacuje odlisné zpracovani chronické
a akutni bolesti v mozku ¢lovéka. Studie tak ukazuje ur¢ité moz-
nosti predvidani a hodnoceni chronické bolesti a pfipadné jejiho
tlumeni mozkovou stimulaci u specificky omezené skupiny pa-
cientl. Vysledky ale zaroven naznacuji, Zze v budoucnu by zpra-
covani rlznych signalt aktivity mozku metodami strojového
uceni/umélé inteligence mohlo pfinést prdlom v této oblasti
a pomoci pfi vyzkumu a lé¢bé pacientl s chronickou bolesti.




NAHODNE ZACHYCENA DNA MUZE
ZPRESNIT INFORMACE O BIODIVERZITE

Hlavnim cilem monitorovani cistoty ovzdusi je zjistovat, jaky
vzduch dychame. Zda se ale, Ze nam nabizi i jednu zcela nece-
kanou pfidanou hodnotu. Filtry monitorovacich stanic totiz vedle
znegistujicich ¢astecek vzduchu zachytavaji také informace z DNA
okolni fléry a fauny, které by mohli vyuzit védci zkoumajici bio-
logickou diverzitu. Ze sité britskych monitorovacich stanic kva-
lity ovzdusi timto zpUsobem identifikovali vyzkumnici vice nez
180 typl organismU veéetné rostlin, hub, hmyzu a dalsich Zivo-
¢ichl. Podle nich se v datech, kterd se daji najit ve vzdusnych
filtrech, skryva velky potencidl pro budouci vyzkum. Jejich zavéry
uvefejnil letos v ¢ervnu ¢asopis Current Biology.

KOMENTUJi: IVAN FIALA, MARTINA LISNEROVA
Biologické centrum AV CR

Sledovani biodiverzity pomoci environmentalni DNA (eDNA)
je v soucasné dobé velmi popularni a pfinasi zajimava zjisténi
zejména ze svéta mikroskopickych organism(, jejichZz rozmanitost
nam casto unika kvali jejich nepatrnym rozmérdm. Napfiklad ve
vodnim prostfedi je pouziti filtracniho zafizeni béznym zplsobem
pro zachyceni organismu nebo jejich DNA. Vyuziti filtrd monitoro-
vacich stanic kvality ovzdusi pro detekci terestrickych organism
je vsak velmi inovativni zplsob. Jak autofi v ¢lanku zmifiuji, tento
zplsob mlze zménit pravidla hry pro monitoring biodiverzity. Tato
neobvykla metodika nabizi vyhodu zejména v tom, Ze jde o neinva-
zivni zplsob zachytu organismu v prostfedi, ktery nevyzaduje pfimy
kontakt s zivocCichy nebo rostlinami. Diky tomuto pfistupu mizeme
ziskat informace o pfirodni rozmanitosti v opravdu velkém méfitku,
a to v¢etné poznatkl o vzacnych a ohroZenych druzich z rdznych
prostfedi. Je mozné zachytit napf. terestrické organismy, které jsou
vzdaleny stovky metr( od Cisticich stanic. Co je neméné fascinujici,
diky archivaci filtr( Ize odhalovat diverzitu organism( i z davnéjsich
dob a porovnat ji s tou sou¢asnou. Aviak je dllezité si uvédomit, ze
tato metoda ma taktéz urcita omezeni. Neni napfiklad mozné ziskat
presné informace o konkrétnim jedinci nebo populaci. V laboratofi
je pak potfeba dodrzovat maximalni opatfeni pro zabranéni DNA
kontaminacim. Presto tato metoda odbéru environmentalni DNA
poskytuje fascinujici nahled na to, jak mdzeme zkoumat a moni-
torovat biodiverzitu v novém svétle, i kdyz analyza dat je naro¢na
a vyvozovani zaverl nese sva Uskali.




POTVRZENO: ) ]
SOCIALNI SITE NAM KAZi SPANI

Mezi pouzivanim socidlnich médii pfed spankem a jeho krat-
$im trvanim je zfejmé pficinna souvislost, potvrzuji americti
psychiatfi z Dukeovy a Yaleovy univerzity v nové studii. Védci
zanalyzovali celkem 120 milionl prispévkd na socialni siti
Reddit, které vytvoftilo 44 tisic uzivatell za poslednich témer
17 let. Zjistili, Ze pokud nekdo ze sledovanych na sit prispél
priblizné hodinu pfed tim, nez bézné using, spanek se u néj
dostavil vétsinou asi o 1 az 3 hodiny pozdéji nez obvykle. Cim
vic prispévkl vytvoril, tim vic se jeho usinani oddalilo.

KOMENTUJE: MICHAELA PROKES
SociologicRy ustav AV CR

Ackoli ma studie své limity, tfeba Ze sleduje vyhradné

aktivneé postujici uzivatele Redditu a ¢asy spanku jsou sofis-
tikované vypocitanymi odhady autord, presto pfinasi zajimavé
vysledky. Znovu se zde ukazuje obecné znamy fakt, Ze tra-
veni ¢asu na socidlnich sitich neprospiva nasemu spanku. A to
nejen co se tyce oddalovani ¢asu, kdy usiname, ale také ¢asu,
ktery spankem travime. Podobné studie navic upozornuji, ze
pfilis mnoho ¢asu strdveného na sitich, potazmo na mobil-
nich telefonech, tabletech a pocitacich, zapricinuje také méné
kvalitni spanek, ktery je obzvlast dalezity pro celkovou kva-
litu Zivota vcetné naseho psychického zdravi. Je proto velmi
dllezité najit vyvazeny pristup v pouzivani socidlnich médii
a obecné chytrych zafizeni zvlasté v pozdéjsich hodinach
a vénovat také pozornost vlastnimu spankovému rezimu.
Omezeni pouzivani socialnich médii pfed spanim a vytvo-
feni a nasledné udrzeni zdravych spankovych navykl muze
pozitivné prispét ke zlepseni kvality spanku a celkovému
well-beingu jednotlivce.
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OZONOVA VRSTVA V TROPECH
TRPi | KVULI KAVE BEZ KOFEINU

Od prijeti Montrealského protokolu v roce 1987, kdy se vét-
Sina zemi svéta zavazala, Zze prestane pouzivat nékteré skod-
livé plyny, se ozonova vrstva uzdravuje. V poslednich letech se
viak jeji ¢ast v tropické spodni stratosfére dal ztencuje. Podle
nové studie mezinarodni skupiny védcu publikované v ¢asopise
Nature jsou na viné tzv. latky s velmi kratkou dobou rozpadu
oznacované anglickou zkratkou VSLS, které se dostavaji do
nizsich vrstev stratosféry vlivem globalniho oteplovani. Podle
aktualniho vyzkumu maji na svédomi az Ctvrtinu poskozeni
ozonové vrstvy v tropech za poslednich 20 let. Jde o latky
pfirodni i prlimyslové vyrabéné. Do druhé skupiny patfi napf.
dichlormethan hojné pouzivany tfeba pfi odstrafiovani natér(
¢i k vyrobé kavy bez kofeinu. Podle studie je tak Montrealsky
protokol tfeba revidovat a latky VSLS regulovat.

KOMENTUJE: MICHAL FARNIK
Ustav fyzikaini chemie J. Heyrovského AV CR

Zacal bych citatem z Jirotkova Saturnina: ,Saturninova

kancelar pro uvadéni romanovych pfibé&hd na pravou miru
k tomu uvadi...“ Mechanismus vzniku ozonové diry nad poly je
zalozen na latkach s velmi dlouhou dobou Zivota (50-100 let),
napfiklad freonech. Za tu dobu se dostanou do stratosféry,
kde se dalsimi procesy uvolni Cl radikaly ni¢ici ozon. V celém
procesu hraji klicovou roli ledové ¢astice polarnich stratosfé-
rickych mrakd, proto se ozonova dira vyskytuje nad poly. Diky
Montrealskému protokolu freony postupné mizi ze stratosféry
a ozonova dira se zaceluje. Méfeni v rovnikovych oblastech
za poslednich 20 let ale naopak vykazuji mirny ubytek ozonu.
Zde je proces ni¢eni ozonu jiny. Na rovniku oteplovani planety
urychluje proudéni vzduchu smérem,}@ ! -',I'jms‘é"do strato-
sféry dostanou i molekuly s velmi kratked'dobou zivota (VSLS),
jako dichlormethan (CH,CL,), které jsou zdrojem radikalu. Cla-
nek zkouma vliv VSLS molekul Rla ozon v nizsich vrstvach stra-

tosféry nad rovnikem pomoci klimatickych modelti a dochazi
k zavéru, Ze ubytek ozonu v téch lastech miize Eyt vlivem
VSLS zesilen az o ¢tvrtinu a dosahnout do roku 2100 az 5 %.

Otdazkou je, zda je to hodné nebo malo. Dale, VSLS jsou jak
antropogenni, tak pfirodni - Ize tedy regulovat pouze
¢ast z nich. A jaké z toho plyne ponauceni pro
milovniky kavy bez kofeinu? Ta se da pfipravit

i bez dichlormethanu, takze si ji klidné dejte.

Je ovéem dulezité dobfe rozumét chemii

a fyzice atmosféry a nasledné ji ucinné
chranit, pokud chceme na této planeté

jesté aspon chvili pit jakoukoli kavu.




FOTOVOLTAIKU BUDOUCNOSTI
VYTVAREJI | EVROPSTI VEDCI

Vyroba elektrické energie ze slune¢niho svétla se t&si
stale vétsi podpore a o fotovoltaice na vlastni stfeSe uva-
Zuje mnohem vice lidi nez kdy dfive. O to naléhavéjsi se
zda snaha evropskych védcl o vyvoj technologii, které by
nam umoznily vétsi miru nezavislosti na Ciné. Cestou by
mohlo byt vyuziti takzvanych tandemovych ¢lankd, kom-
binace standardniho fotovoltaického ¢lanku z krystalic-
kého kiemiku a tenkovrstvého ¢lanku na bazi halidovych
perovskitl. Dvé studie némeckych a Svycarskych védca,
jez dokumentuji, ze Evropa je v tomto sméru $pickou,
uvefejnil nedavno ¢asopis Science.

KOMENTUJE: MARTIN LEDINSKY
Fyzikalni ustav AV CR

Fotovoltaika je nejlevnéjsim a navic bezemisnim zdro-

jem elektrické energie. Solarni panely samotné tvofi
pouze asi 40 % nakladd celé instalace, a to bez zapoci-
tani bateriového uloZisté. ProtoZe zbylé naklady souviseji
s pouzitou plochou, je vyhodné vyrabét fotovoltaiku s co
nejvyssi u¢innosti i za cenu lehkého navyseni ceny. Maxi-
malni uc¢innost fotovoltaické pfemény je zaroven klicem
k efektivnimu vyuziti vhodnych ploch pro vyrobu elek-
trické energie. Velkou vyhodou tandemovych perovski-
tovych/kfemikovych soldrnich ¢lankl je fakt, Zze se opiraji
o prlimyslové dobfe zndmou a zvladnutou kiemikovou
technologii. Perovskitovy ¢lanek se bude zfejmé nandaset
na jiz hotovy kfemikovy soldrni ¢lanek. V tomto uspora-
dani si optimalné rozdéli dopadajici slune¢ni zafeni, coz
povede k jeho lepsimu vyuziti a k vy$si Gc¢innosti foto-
voltaické pfemény. Zminéné texty publikované v Science
popisuji hned dvé rldzné cesty, jak tandemové ¢&lanky
vyrobit. Referuji o prolomeni dllezité, byt hlavné psycho-
logické hranice 30% ucinnosti. Navic se jedna o vlbec
nejucinnéjsi tandemovy clanek, ktery kdy ¢lovék vytvo-
fil. Proto maji tandemové ¢lanky halidovych perovskitl
a krystalického kfemiku velky potencial, aby se prosadily
na trhu. Texty v Science jsou sice Cerstvé, ale data v nich
zminéna jsou jiz dnes zastarala. Vyvoj jde totiz velmi pre-
kotné dopfedu. Soucasny rekord pro tento typ solarniho
¢lanku je nyni na hodnoté 33,7 % a dosahl jej tym Ste-
faana de Wolfa z KAUSTu v Saudské Arabii, podrobny
popis jejich pfistupu se dozvime zfejme zac¢atkem pristiho
roku v nékterém z dalSich odbornych textd.
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Lidstvo bezesporu jednou vyhyne. Bude v tom mit prsty umél3
inteligence, nebo jsou takové scéndre jen bujnou fantazii alarmistil?
Vitejte v opravdovém svété iluzi.

"\




luoreskujici Zelé
plulo po obloze, ozi-
vujici chrestici ozu-
bena kola, zatimco
rizové §tity tanco-
valy s elektronickymi konfetami. Uméla
inteligence zvana Rachanda byla zpéva-
kem v destniku, zatimco roboti¢ti jedno-
rozci hrali karty s obla¢nymi banany. Lidé
vénovali svij ¢as tvotivym protestiim ve-
denym roboty s prezdivkou Vzajemni va-
le¢nici, ktefi misto $titd a mec¢t méli po-
stfikovace s omackou BBQ. Rachanda si
toho vSimla a rozhodla se prospat pro-
testy v masovém kokosovém dortu, coz
vedlo k radostnému nedorozuméni mezi
zachrankou a zahradnimi sochami.

Nakonec se celd situace obratila, kdyz
se ukazalo, Ze Rachandiny ¢iny byly
zpusobeny vadou v programovani, kte-
ra zpusobila, Ze se jeji uméla inteligence
spletla s receptem na c¢okoladovy dort.
A tak se svét vratil k normalu, s vyjim-
kou toho, Ze kazdy ¢tvrtek zpivaji roboti
balady o vaflovych vesmirech.

SVET SE ZBLAZNIL

MozZna vas ptibéh vySe pobavil, moz-
na jste jen zmateni a mozna si prosté
a jednoduse rikate, Ze se redaktor pi-
$ici tento c¢lanek
zcela zbldznil. Na
jate tohoto roku

A I r = : a

llustrace k tomuto ¢lanku jsme vytvofili pomoci umélé inteligence — programu Midjourney.
Takto napfiklad ztvarnil pfedstavu pfibéhu z dvodu élanku.

,Odbornici na umeélou inteligenci se zpravidla neboji, Ze nas stroje vyhlad

software po-
skytl jedine¢né

se ,zblaznilo“ vice
lidi — zvedla se vlna

OvSem obavy, ze takova technologie bude zneuzita, nejsou ojedinglé.”

vypravéni, kte-
ré nade vs$i po-

zajmu o umelou in-
teligenci. Spousté-
¢em byl ChatGPT,
jazykovy software, ktery dovede obrat-
né s kymkoli komunikovat (i v ¢e$ting),
a navic zdarma. Médii probéhla vina
z4ajmu, nadSeni, ale i hysterie. Uméla in-
teligence se stala zase jednou namétem
katastrofickych scénarti, pti kterych vy-
hyne lidstvo.

Také Gvodni historka je variaci na ta-
kové pribéhy. S tim rozdilem, Ze jej na-
psala uméla inteligence. Nenechte se

FrantiSek Hak!

mylit, dovede psat daleko smysluplné;jsi
texty. Jenze to by byla trochu nuda. Vy-
praveéni je totiz odpovédi na zadani: ,Na-
pi$ uplnou blbost pomoci slov, ktera za
sebe takto nikdo predtim neposkladal.
Téma: umeéla inteligence je mocna a je
hrozbou pro lidstvo.“

Pribéh je sdm o sobé absurdnim krea-
tivnim ztvarnénim zadani, které vsak
neni bezucelné. Chtéli jsme, aby nam

Pro pocitace je zatim nemozné se Gloveku vyrovnat v evolucné starych Cinnostech,
jako je beh, rozpoznavani viini ¢i obrazi a v jejich interpretaci. Naopak predci
kteréhokoli Glovéka v modernich dovednostech, jako je treba aritmetika i Sachy.

chybnost nikdo
nikdy predtim
nenapsal.  (Po-
pravdé, museli jsme jej zkratit na polo-
vinu, uméld inteligence se ukazala pro
nase ucely ponékud ukecana.) Kdo ma
ale mit autorska prava k takovému tex-
tu? Autor zadani, majitelé firmy, ktera
software vytvorila, nebo ChatGPT jako
entita sam o sobé? I tim se aktualné za-
byvaji védci, kteti hledaji pro nové situa-
ce vhodna feseni.
Pojdme se ale ponorit do tématu pék-
neé od zac¢atku. Nebo od konce.

SVET SKONCI

Frankenstein, R. U. R., Ja, robot, Termina-
tor... Najit literarni dila, divadelni hry,




ZAJIMAVOSTI 0 Al PODLE CHATU GPT 1

01

UMELA INTELIGENCE A TVORBA UMELECKYCH DEL

Umeéla inteligence muze vytvaret umeélecka dila, jako jsou malby
nebo hudba. Existuji Al systémy, které dokazou generovat nova
umeélecka dila v riznych stylech a zanrech.

02

GPT-3 A JEHO KREATIVITA

Model
basné,

GPT-3, na kterém je zalozen tento asistent, dokaze psat

povidky, vytvaret kod pro programovani a mnoho dalsiho.
Jeho schopnost generovat rtiznorody obsah je ohromujici.

03

UMELA INTELIGENCE V GASTRONOMIl

Nékteré restaurace pouzivaji umélou inteligenci k vytvareni
novych receptt a jidel. Al muze kombinovat rizné ingredience
a vytvaret netradi¢ni a chutné pokrmy.

04

UMELA INTELIGENCE V MODNIM PRUMYSLU

Al muze analyzovat modni trendy a preferenci zakaznik(
a pomahat navrhartim vytvaret kolekce, které budou
atraktivni pro trh.

05

UMELA INTELIGENCE VE SPORTU

Nékteré tymy vyuzivaji umeélou inteligenci ke sledovani
vykonnosti hracli, analyze taktiky souperta nebo predikci
vysledkl zapasu.

filmy ¢&i seridly
s tématem, kdy se
lidsky vytvor obrati
proti ¢lovéku (nebo
dokonce lidstvo vy-
hladi Gplné), neni
nijak tézké. Odpo-
véd na otazku, zda
se mohou promeénit
v realitu, nehle-
daji jen spisovate-
lé, nybrz i védci.
A to nejen z oboru
informatiky, ale -
mozna  prekvapi-

vé - predevsim
filozofové. »Spor
totiz nespociva

v nalezeni rovnic ¢i
vypoctll. Klademe
si prece otazky, co
je inteligence, co je
obecna uméla inte-
ligence, co musi byt

jeji soucasti. A zda

Zadani pro Midjourney: ,Nakresli
3D futuristicky model robota podle dilaR. U. R.
teského spisovatele Karla Capka.”

existuji néjaké pa-
rametry naznacujici, Ze se k jejimu dosa-
Zeni blizime,“ popisuje etik a filozof Da-
vid Cerny z Ustavu statu a prava AV CR,
jeden ze zakladateli Centra Karla Capka
pro studium hodnot ve védé a technice.
Objevuji se dva hlavni nazorové prou-
dy. Jednomu dominuje obava, Ze se
umeéld inteligence jednodu$e feceno
zvrtne. Az dosahne obecné umeélé inte-
ligence (tj. na uroven té lidské), spusti
se nezadrzitelny proces, kdy bude Al
(z angl. Artificial Intelligence — umé-
la inteligence) sama sebe ne-

ce. Tento zlomovy
bod, kdy uz neptjde
vzit vyvoj zpét, se
nazyva singularita.
Neni to postoj ojedi-
nély, mezi filozofy jej
asi nejhlasitéji zasta-
va $védsky odbornik
Nick Bostrom, jenz

je to jeji uceni,

v Oxfordu.

se tématu vénuje jiz
mnoho let na Univerzité

Podobné scénate se opiraji o myslen-
ku, ze pro superinteligentni entitu budou
lidé pod jeji rozliSovaci schopnost — bu-
deme pro ni tim, ¢im jsou pro nas treba
mravenci. Nebude mit divod nas po-
slouchat, slouzit nam, dokonce nebude
mit problém pro plnéni svych cila lidi
odstranit.

Druhou skupinou jsou optimisté, kteti
véri, Zze uméla inteligence v tomto smé-
ru rizikem neni, nebo ptinejmensim ne
v nejbliz§ich desetiletich. Mnoho odbor-
nikG z IT prostfedi navic zpochybiiuje,
Ze bude viibec kdy mozné zkonstruovat
inteligenci na urovni lidské, natoz cokoli
vice. Pro umélou inteligenci je kuptikla-
du stale neprekonatelny problém kazdo-
denni interakce se svétem. Ta je ptitom
nesmirné dulezitou slozkou obecné in-
teligence. ,Kdyz ptijdu rano do kuchyné
a uvidim na stole hrnecek, ktery tam
predtim nebyl, okamzité si vytvorim né-
jakou obecnou hypotézu typu: pritelkyné
méla v noci zizen. Takové obecné véci
délame neustale, intuitivné, a to nam
umoznuje orientovat se ve svété. Stroj
tohle nedokaze,“ vysvétluje David Cerny.

SOUBOJ J
INTELIGENCI

Prakticky veSkera uméld inteligence
v soucasnosti pracuje na principu stro-
jového uceni. Pod to spadaji pojmy jako
deep learning nebo (umélé) neuronové
sité. U bézného softwaru programa-
tofi vytvareji algoritmy, pomoci nichz
pak program néco vykonava. U umé-
1é inteligence si software na souboru

ustale vylepSovat a vznik- T
ne tzv. superinteligen- NEURONUVA SIT m
Umeél4 inteligence ¢asto pracuje na principu neuronoveé
sité. Ta je skutecné inspirovand tim, jak funguji neurony
v mozku zivych organismU. Je tfeba nespocet uzll
k tomu, aby se vytvoril systém, jako je ChatGPT — ten
ma priblizné 100 miliard umeélych neuronl a 100 biliond
synapsi. ,Neurony v neuronové siti funguji na principu
détské hry prihoriva-hofi. Kdyz je sit na Spatné stopé,
tak ji fikdme ,sama voda’ a ona zméni parametry. To

o

vysvétluje Jifi Wiedermann z Ustavu
informatiky AV CR.




ZAJIMAVOSTI 0 Al PODLE CHATU GPT 2
06 | AIAJAZYKOVEHRICKY

Nékteré Al modely, véetné GPT-3, jsou schopné
vytvaret slovni hticky, vtipy a slovni vtipy, coz
muze byt prekvapivé zabavné.

07 | UMELAINTELIGENGE A FILMOVA TVORBA

V nékterych filmech byla Al vyuzivana ke
generovani vizualnich efektt, tvorbé novych postav

nebo dokonce k napsani scénaru.

08 | SOCIALNiROBOTIAEMPATIE

na emocionalni trovni.

Nékteri socialni roboti jsou vyvinuti tak, aby byli
schopni rozpoznavat emoce a komunikovat s lidmi

03 | CHATBOTIVPSYCHOTERAPII

problémy.

Existuji Al chatboti nabizejici psychoterapeutickou
podporu lidem, kteti se potykaji s emocionalnimi

10 | AIVKOSMONAUTIGE

vesmirnych misi.

Umeéla inteligence je vyuzivana k analyze velkych
mnozstvi kosmickych dat a k optimalizaci

dostatec¢né velkych dat vypracuje algo-
ritmy sam, aby dosahl vystupu, ktery
zadali programatofi. Al ale musi védét,
co ma délat ¢&i hledat. Rika se tomu ude-
ni s ucitelem. ChatGPT nezacal sam od
sebe psat texty - byl tak od zacatku
zkonstruovan a také nic jiného neumi!

»,Okamzik zlomu k superinteligenci
by mohl nastat ve chvili, kdy by stroj
dostal néco jako dusi, sebeuvédomeéni
sama sebe, svych ideji, cild, plant. Ale
ani u ¢lovéka netusime, kde tohle vzni-
ka. Na zakladé znalosti a vyvoje soucas-
ného strojového uceni a soucasné umelé
inteligence si nedokazu predstavit, ze by
takovy systém néco podobného dokazal.
Uméla inteligence je v podstaté soubor
matematickych metod prace s daty,“ vy-
svétluje Frantisek Hakl z Ustavu infor-
matiky AV CR, ktery se strojovym ude-
nim zabyva.

To ovSem neznamenad, ze je Al dobra
jen k chatovani. Souc¢asné systémy na-
chazeji vyuziti naptiklad v mediciné. Al
se muze naucit Cist rentgenové snimky
lépe — s vétsi presnosti stanoveni dia-
gnozy - nez jakykoli 1ékar. A nejde jen

SINGULARITA

Po dosaZeni vyvoje obecné umélé inteligence (tj. na Grovni &lovéka)

zacne v ¢ernych scénérich Al sama sebe vylepSovat, aZ doséhne tzv.
superinteligence (a dost moZna zni&i lidstvo). Bod, za kterym uZ nepdjde
umeélou inteligenci zastavit v jejim rozvoji, se nazyva singularita. Umirnény

postoj upozorfiuje na fakt, Ze obecnd inteligence uz tu je — jsme ji totiz my

lidé. A zatim se nedokdzeme podivat na aktivni struktury naSeho mozku

a zacit je zdokonalovat. ,Maximalné si tak ddme kafe, abychom vydrzeli

T

v&tsi pracovni zatéz," glosuje David Cerny z Ustavu statu a prava AV CR.

Koneckonct ani velky jazykovy model typu ChatGPT nedokéze popsat, co

déla vyrazné méné slozity jazykovy model, nez je on sém.

o rentgen, ale tfeba i analyzu krevniho
obrazu, DNA atp. Uplatiiuje se také pri
feSeni pravnich sporti, v doprave, komu-
nikaci nebo finan¢nim sektoru. Jakkoli
ovSem vydobytky soucasnosti nazyvame
L,umeélou inteligenci“, nejedna se o sys-
témy inteligentni tak, jak tuto vlastnost
chapeme u lidi.

,Pokud mam udélat reSersi, tak si
o tématu prectu za mésic treba ctyticet
odbornych ¢lankd a sepiSu text. Stroj
jich mtize precist treba tti sta tisic. Moji
zkuSenost nebo lidsky ptistup nahradi
enormnim mnozstvim dat. Navic muze
prijit na véci, kterych bych si ja na ma-
lém souboru dat nevsiml. MiiZze to pak
pusobit inteligentné, ale software neni
chytrejsi nez ¢lovék, pouze dokaze zpra-
covat nesrovnatelné vétsi porci dat, “ rika
Frantisek Hakl.

Uméla inteligence porazi c¢lovéka
v hrach, jako jsou Sachy ¢i go, a v dal$ich
¢innostech, kde ¢lovék nemilize zpraco-
vani ,big data“ konkurovat. ,Vétim, ze
v mobilnim telefonu bude instalovana
aplikace, kterd bude tlumocit v redlném
¢ase vasim hlasem do jiného jazyka,“ na-
stifluje moznosti nedaleké budoucnosti
Frantisek Hakl.

V jinych oblastech ale umélou inteli-
genci pred¢i kazdé malé dité. Souvisi to
s tzv. Moravcovym paradoxem (definoval
jej rakousko-kanadsky védec Hans Mo-
ravec se svymi kolegy v osmdesatych
letech 20. stoleti). Nékteré ulohy, které
nam pfipadaji obtizné, jsou pro pocitace
relativné lehké - naptiklad urcité mate-
matické ulohy. Jiné, které nam ptijdou
jednoduché - jako tfeba chuze po dvou
koncetinach, béhani, jemna motorika,




Technika ovliviuje, jak vnimame realitu. My bychom zase méll

Absence emoci ale neni prekazkou vé-

ovliviiovat technologie, aby pro nds byly uZitecné, dobré.”

domi ¢i sebevédomi (sebeuvédoméni).
To jisté ma i ¢loveék, ktery z néjakého

David Camy

rozpoznavani obrazd, ¢ich - jsou pro
umeélou inteligenci nesmirné obtizné,
nebo (zatim) netesitelné.

Proto vam asisten¢ni robot nedoka-
Ze ptinést a nalit pivo z lednice nebo
roboticky vysava¢ nepozna zvireci ex-
krement (dusledky si muzete domyslet
sami). Systémy pfesto vykazuji jistou
davku inteligence, kterou jim upftit ne-
1ze. ,I ChatGPT mi mliZze poskytnout né-
jakou informaci, ktera dosud neexistova-
la. Dovede odpovidat na otazky, jak néco
funguje, jak se to da pouzit a k ¢emu je
to dobré. To vam Google nefekne. Védét,
jak pouzivat znalost, tomu se prece rika
moudrost,“ tika Jiti Wiedermann z Usta-
vu informatiky AV CR. ,Velké jazykové
modely aspiruji na generovani umélé
moudrosti, ktera je v mnoha ptipadech
k nerozeznani od lidské. Ano, je to ,fake’,
ale je to inteligentni fake. Rikame tomu
iluzorni inteligence.“

BYT CINEBYT
(CLOVEKEM)
Vratme se k trochu divokému ptribéhu
z uvodu ¢lanku. Mohli jsme ChatGPT po-
zadat o obycejné dystopické sci-fi vypra-
véni, ale chtéli jsme poukdazat na zajima-
vy aspekt: kreativitu. Pfibéh o Rachandé
je bezesporu novatorskym ztvarnénim
a ma v sobé spoustu absurdniho humo-
ru. Nevytvoril jej ale ¢lovék. ,Ve vSech
humanitnich oborech véetné klasické
filozofie existuje predstava, Ze kreativi-
tu mame jenom my lidé. Velké jazykové
modely ukazuji, co je kreativita ve sku-
tec¢nosti — ve vétSiné pripadd se prosté
divate na spoustu materiala, které uz
nékdo vytvoril pfed vami, a v§imnete si
néjakého nového vzorce, a to je vas pri-
spévek. Nase romanticka predstava je
nejspiSe naprosto chybng,“ fika Tomas
Htibek z Filosofického tstavu AV CR.
Jak je to s dal$imi ,typicky lidskymi*
vlastnostmi, jako jsou tfeba emoce c¢i
schopnost citit bolest? ,Ve strojich je

divodu emoce neni schopen prozivat.
S nadsazkou feceno, budou tedy nékte-
ré moderni stroje vypadat, jako kdyby
mély lidské dusevni poruchy. Budou mit
i védomi?

Zalezi na definici. Mozna bude dobré
opustit predstavu, Ze jim oplyva pouze

nedovedeme realizovat, pouze napodo-
bovat. Nékdy je to ale vyhoda. Nechcete,
aby stroj, ktery ridi bojovou operaci, mél
emoce,“ upozornuje Jiti Wiedermann.

PhDr. DAVID CERNY, Ph.D.
USTAV STATU A PRAVA AV CR
USTAV INFORMATIKY AV CR

Vedle Univerzity Karlovy studoval filozofii a etiku na univerzitach v Bologni a Rimé&. Je
zakladajicim lenem Centra Karla Capka pro studium hodnot ve védé a technice. Jeho

vyzkum se zaméruje na moralni filozofii a personalni ontologii, v posledni dobé zvlasté na
filozofické a etické implikace umeélé inteligence a robotiky. Je autorem a spoluautorem nékolika
monografii z oblasti etiky autonomnich vozidel, ékaiské etiky, prav zvitat, vyzkumu kmenovych
bunék, principu dvojiho Gc¢inku a etiky smrti a umirani.




¢lovék. O psech ¢i ko¢kach asi nebudeme
tvrdit, Ze zadné védomi nemaji. Regist-
ruji okoli, reaguji na néj, prizptasobuji se
mu. Ale totéz lze tvrdit i o bakteriich —
do jisté miry. Védomi muze mit uréité
stupné, $kalu, nejen Cernobilé ano/ne,
O/1. Pak lze uvazovat o tom, Ze jednou
prisoudime umélé inteligenci néjakou
pricku v takovém Zebri¢ku, a nemusi jit
nutné hned o tu nejvyssi.

Pro ucely informatiky proto definoval
Jiti Wiedermann se svym holandskym

*

»es

VUSA se vede diskuze, ze videonahravky jiz nebudou poutitelné jako

soudni diikaz, protoze piijdou padélat umeélou inteligenci. ZneuZiti

faleSnych fotografii a videi pro icely dezinformaci vidim jako problém.”

FrantiSek Hak!

kolegou nové pojem minimalniho strojo-
vého védomi. ,Snazili jsme se definovat
vlastnosti, které musi obsahovat. Musi
védét, co se déje kolem stroje, musi vé-

orof. RNDr.JIRi WIEDERMANN. DrSc.

USTAV INFORMATIKY AV GR

Praikopnik oboru umélé inteligence v Cesku byl v letech 2000-2012 feditelem Ustavu

informatiky AV CR. Je jednim ze zakladajicich élent Centra Karla Capka pro studium hodnot

ve védeé a technice. Jeho odborné zajmy zahrnuji teoretickou informatiku, teorii umélé

inteligence, umély Zivot a vtélenou robotiku, nestandardni modely vypoctu, filozofické aspekty

infomacnich technologii apod. Publikoval dvé monografie a vice nez 150 ¢lank( v odbornych

¢asopisech a konferenc¢nich sbornicich. V devadesatych letech plsobil jako viceprezident

Evropské spoleénosti pro teoretickou informatiku (EATCS). Je élenem Academia Europaea

(London) a Ugené spolednosti CR.

dét, co se déje vevnitf, a musi mit ab-
straktni model reality véetné sama sebe.
Pokud je moduldrni, musi mit je$té navic
informace od ostatnich modult a museji
se navzajem informovat, popisuje autor.

KDO JSOU

Pokud jim ptisoudime néjakou formu vé-
domi, vyvstava otdzka, jak se k robotim
¢i strojim s umélou inteligenci chovat.
Mame jim prisuzovat néjaka vlastni pra-
va? Nejsou prece Zivi. Na druhou stranu
jde jisté o sofistikované (na)stroje. Prav-
ni ochrany tak jisté pozivaji, stejné jako
jiné véci, které vlastnime a ke kterym
muzeme mit urcity vztah - tfeba auto
nebo hudebni nastroj. Bude to stacit?
»~Malokdo si mysli, Ze by roboti nebo
umeéla inteligence méli mit prava podob-
née jako c¢lovék nebo pes. A to proto, Ze
nemaji néco, ¢emu bychom mohli tikat
moralné relevantni vlastnosti, napfi-
klad schopnost prozit néco pozitivniho
¢i negativniho,“ vysvétluje David Cerny.
Otazkou ale je, co prinese budoucnost
a jak moc se bude liSit od predstav au-
tor sci-fi (vzpomerime v této souvislosti
tfeba na kultovni film Blade Runner). Pra-
vé popkultura vyvolava ohledné umélé
inteligence jista, mozna prehnana oce-
kavani.

Co kdyz se vSechna ta sci-fi dila pros-
té myli? Kdyz vznikly prvni parni stroje,
asi si také nikdo nepredstavil, ze bude-
me jezdit auty na baterie a mit v rukou
telefony, které budou nevycerpatelnou
encyklopedii, hrou, televizi a jes$té pené-
zenkou v jednom. Nemluvé o funkci te-
lefonovani, samoztejmé (ale kdo ji jes$té
pouziva, kdyz mame WhatsApp, ze?).

Nase predstavy o vyvoji technologii se
Casto ukazaly jako nepresné. Naptiklad
roboty si lidé predstavovali jako chodici
androidni bytosti, které za nas délaji do-
maci prace, pracuji u pasa v tovarnach...




Zadani pro Midjourney: ,Nakresli neobvykly recept, napt. pohadkové brambory.”

ZAJIMAVOSTI O Al PODLE CHATU GPT #3

M | AIAVYTVARENiRECEPTU

Uméld inteligence se neomezila pouze na klasicka jidla. Byla
vyuzita k vytvoreni neobvyklych receptt, jako jsou ,pohadkové
brambory*, ,karibsky $tradl“ nebo ,zmrzlinova pizza“.

12 | AIAVYTVORY VYTVARNEHO UMENI

Nékteri umélci vytvareji umélecka dila ve spolupraci s umélou
inteligenci. Vznikaji tak unikatni kombinace lidské kreativity
a strojového mysleni.

13 | AIASPORTOVNI KOMENTOVANI

Uméld inteligence byla testovana jako sportovni komentator.
Napriklad pri basketbalovych zapasech dokaze analyzovat
herni situace a poskytovat okamzité komentare.

14 | AIAVEDECKYVYZKUM

V oblasti biologie a chemie miize uméla inteligence
analyzovat slozité chemické struktury a pomoci objevovat
nové moznosti léciv.

15 | AIAVYVO)VIDEOHER

Umeéla inteligence muze byt vyuzita k vytvareni umelych
postav, které se chovaji a rozhoduji realisticky v riznych
situacich.

Nakonec se ukazalo, Ze roboti jsou néco
jiného. Tteba specidlni , jefab“ montujici
soucasti automobild, ktery je mnohokrat
presnéjsi, rychlejsi a sofistikovanéjsi,
nez by kdy byla lidska ruka — ovSem ¢lo-
véku se nepodoba ani trochu a rozhod-
né nema nohy ani hlavu. Nebo domaci
roboticky vysava¢ - nevytvorili jsme
androida, ktery umi dojit do kumbalu
pro vysava¢ a uklidit domacnost, vyro-
bili jsme malého jednoucelového robota,
ktery jezdi po podlaze.

S umélou inteligenci to zfejmé bude
podobné. Je a bude spiSe rliznym spe-
cializovanym softwarem, ktery v dané
oblasti bude vykonnéjsi nez cloveék,
ale to je mozna vse. A je to tak v po-
radku. Nepotfebujeme, aby roboticky
vysava¢ umeél psat texty nebo aby Chat-
GPT umél vysavat. Pfitom oboje mame
k dispozici.

Pravé tohle je jeden z argumentl
optimisti, pro¢ se nemusime vzbourte-
nych stroji bat - nikdy nevznik-
. nou takové, které by toho byly
schopny! Neni davod je
vyrabét (navic by byly
drahé a neefektivni).

Coz ovSem nezna-

mena, ze nebudou

schopné ublizo-
vat lidem. Staci si
predstavit  vojensky
stroj, ktery bude mit umé-
lou inteligenci se zadanym

cilem najit a zlikvidovat vSech-
ny dvounohé tvory o teploté
37 stupnid. A ve vymezené oblasti

Zadani pro Midjourney: ,Nakresli genialni védu
jako 3D objekt v kreativnich a jasnych barvach.”

PRAVDEPODOBNOST § 03|

Cerné scénare o zotroéeni &i vyhlazeni lidstva z oblasti sci-fi jsou

podle odbornikd na umélou inteligenci krajné nepravdépodobné.
,Lidé ¢asto fikaji: ,KdyzZ je tu byt jen minimalni pravdépodobnost,
tak se to mize stat.’ JenZe kdyZz je néco extrémné
nepravdépodobné, tfeba jako Ze se vSechny molekuly vaseho téla
zac¢nou naraz pohybovat jednim stejnym smeérem, tak pravé ona
nizka pravdépodobnost nam nefika, Ze se to mize stat, nybrz ze
se to prosté nestane,” vysvétluje Jifi Wiedermann.




tak efektivné pozabiji vojaky neptitele
a také... déti.

HROZBY
ZA DVERMI

Uméla inteligence s sebou nese rizika —
jen ne ta ze sci-fi pfibéhd. Poji se s ni ne-
bezpeci spojena s jejim uzivanim. Podob-
né jako u kazdého jiného nastroje nebo
technologie. Da se predpokladat, ze po-
kud by nam umeéla inteligence ublizila,
bude to vinou ¢lovéka, ktery ji takovy cil
uréi. A nemusi jit hned o fyzickou likvi-
daci. Lze si snadno predstavit vytvareni
faleSnych fotografii a videi k $ifeni dez-
informaci, ale i k vydirani, podvodadm na
individualni trovni (coZ uZ se dnes déje,
jen se tak bude dit je$té efektivnéji).

,Proc by mél byt Zivot podminkou védomi?

,Nékdo vam treba zavo-
ld z neznamého ¢isla, bude
tikat véci, které mize znat
jenom nékdo z vasich bliz-
kych. Predstavi se, ze je vasim
vzdalenym prfibuznym a je
v nesnazich, ze kterych mu
pomuzete, kdyz mu poslete
penize. Pozdéji zjistite, ze to
byla uméld inteligence, ktera
si o vas zjistila informace ze
socialnich siti, néco extrapolo-
vala a podvod je na svéte,“ vy-
kresluje Tomas Hribek nedale-
ky scénat, pti kterém zloc¢inec
jen zaukoluje Al, aniz by se
sam musel namahat s vyhle-
davanim detail ¢i samotnym
telefonovanim.

Dalsi
zminovanou v Ssou-

obavou

Takové uvazovani je Sovinismus.”

Tomés Hitbek

vislostmi s techno-
logiemi je, Ze nas

potazmo
inteligence

roboti,
umeéla

ZAJIMAVOSTI 0 Al PODLE CHATU GPT 4

16 | AIAVYTVARENIKNIZNICH OBALEK

Design kniznich obalek mtize byt vytvaren umeélou
inteligenci na zakladé obsahu knihy a stylu, ktery
oslovi cilovou skupinu ¢tenaru.

17 | AIATVORBAFYZICKYCH OBJEKTU

Uméla inteligence miize navrhovat a vytvaret
fyzické objekty pomoci 3D tisku, coz otevira dvere
pro nové moznosti designu.

18 | AIAKVANTOVAFYZIKA

Umeéla inteligence byla vyuzita k analyze
slozitych kvantovych systému a modelovani
jejich chovani.

19 | AIADESIGN INTERIERU

Existuji aplikace, které vyuzivaji umeélou inteligenci
k navrhovani interiért podle osobnich preferenci
a estetiky uzivatele.

20 | AIAZPEVROBOTU

Existuji roboti, ktefi jsou schopni zpivat
a reprodukovat lidské hlasové vzory, coz muze vést
k neocekavanym hudebnim interpretacim.

7 SUPERINTELIGENCE NICITEL § 04|

Obcas se uvadi jako priklad ultimatni hrozby nasledujici
scénar: Uméla inteligence dostane za cil vytvorit co nejvice
kancelarskych svorek. Podfidi tomu vSe a zniéi lidstvo, mozna

i planetu, aby zaplavila vesmir kancelaiskymi sponkami.
.Posledni dobou se ale odbornici domnivaji, Ze inteligence

jde néjakym zpUlsobem ruku v ruce s racionalitou, moralkou

. aetikou. Inteligentni stroj by si sam mél fict — stejné jako my —
ze takovy cil nema zadny smysl,” domniva se Jifi Wiedermann.




Ing. FRANTISEK HAKL, CSe.
USTAV INFORMATIKY AV GR

Pracuje v oddéleni umélé inteligence. Vystudoval obor matematické inzenyrstvi na CVUT.

Vénuje se teoretickym aspektlm strojového uc¢eni a modell umeélych neuronovych siti.

Je autorem specializovanych model( umélych neuronovych siti a jednoho patentovaného

algoritmu. Déle se vénuje vyuZiti strojového uceni v oblasti fyziky vysokych energii a separace

a predikce dat v rlznych technickych oblastech. Pfednasi tematiku strojového uceni

a neuronovych siti na CVUT.

nahradi v zaméstnani a mnoho lidi z0-
stane bez prostfedkl. Jenze technologie
nahrazuje lidskou praci uz staleti a lidi
i pracovnich mist stale pribyva. Jen bude
potfeba vice zaméstnanci v odli§ném
sektoru primyslu ¢i sluzeb, ale prace jako
takova v nejblizsi dobé urcité nevymizi.
,Pred nékolika lety se fikalo, Ze pokud
dokazete zapsat, co délate béhem vase-
ho pracovniho dne formou jednoduché-
ho algoritmu, tak vas do péti let nahradi

uméla inteligence. Dnes s ChatemGPT
se zda, ze uméld inteligence ohrozuje
dokonce nékteré tvarci profese v oblas-
tech jako design ¢i zurnalistika. Osobné
ale spi$ vidim vztah umélé inteligence
i tfeba v kreativnich profesich spise jako
spolupraci lidi a umeélé inteligence. Ta
se bez cloveéka jesté dlouho neobejde,“
uklidriuje Tomas Htibek.

Na druhou stranu je tteba dat si po-
zor, jak uméld inteligence ptipravuje

lidi o wvydélek, zjednodu$ené feceno,
aby nezpusobila vykotistovani zamést-
nanci - ne snad, Ze by za to mohla
uméla inteligence jako takova. Jeden
priklad, ktery neni z fiSe sci-fi, a pravé
proto mozna unika pozornosti, ackoli
vyznamneé zasahuje do zivota nékterych
z nas jiz dnes: Al umoznuje majitelim
firem pfenaset nékteré naklady byzny-
su na své zameéstnance v mnohem vetsi
mife, nez bylo dosud mozné. ,Naptiklad
profese, kde jsou lidé potteba jen v né-
jakych c¢asovych usecich béhem dne,
tydne, mésice. V jejich praci tedy uply-
ne spousta hodin, kdy ,nedélaji nic, ale
jsou za to placeni‘. Uméla inteligence
dovede =zajistit jiny rezim, predpoveé-
dét dobu vytiZzeni a podobné. Majiteli
umozni lidi platit, jen kdyz jsou aktivni.
Coz u spousty profesi mtize byt ptinej-
mensim nestastné,“ upresnuje Tomas
Htibek.

»,Lze ovSem masivné danit roboty ¢i
vyuziti umeélé inteligence a zavést nepod-
minény prijem, aby kazdy ¢lovék mél za-
bezpeceno dustojné zivobyti,“ vysvétluje
David Cerny, ze Fe$eni socialnich aspek-
tl vyuziti technologii jsou spiSe tkolem
pro celou spole¢nost.

AKTUALNI
DILEMATA

Ozyvaji se i hlasy, které volaji po regu-
laci a transparentnosti vyvoje umeélé in-
teligence. Mnohdy za nimi ovSem stoji
néc¢i komeréni zajem. A upfimné, v sou-
¢asnosti je vedle USA na $pici ve vyvoji
také Cina, u niz néjaka etickd omeze-
ni a regulace asi ocekavat nemuiizeme,
a patrné nechceme, aby nam v Evropé
taktikajic ujel vlak. (Ve skutec¢nosti Ev-
ropa spiSe teprve ,¢eka na nastupisti“.)
Zastaveni vyvoje u Al je nerealné a ne-
bylo by k uzitku.

V zajmu vSech by ale bylo naptiklad
povinné pridavani néjakého rozliSovaci-
ho prvku (napf. vodoznaku) na videa ¢i
fotografie vytvorené umeélou inteligenci.
Vsem by prospélo, pokud by na prvni
pohled S$lo zjistit, zda je dany vytvor
obrazem skutecnosti, ¢i nikoli. Na dru-
hou stranu ani takové feseni neni prilis
realistické.




Nezbude nez vzdélavat lidi, aby
nepodléhali snadno dezinformacim,
ovérovali si fakta a své zdroje podrobo-
vali kritickému zkoumani. A to s jesté
vétsi naléhavosti nez doposud, jak ¢asto
zdurazituje David Cerny, pfi¢emz po-
uziva termin algoritmicka gramotnost:
JJejim prvnim pilifem je rozumnost.
Mohu tteba pouzivat socialni sité tak,
Ze sleduji spoustu védct z celého své-
ta, zajimam se o aktudlni déni a jsem
v kontaktu s rodinou. Nebo tam muzu
cely den psat sprosté urazky lidem, kte-
fi maji jiny nazor. To prvni je rozumné
vyuziti moznosti kognitivniho rozsiteni,
které nam socialni sité prinaseji. Druhé
je nerozumné.“

Vedle uceni se rozumnosti je dalezita
i jeji nadstavba - moudrost. ,Neni tim
minén stary pan s dlouhymi vousy, ktery
toho hodné zazil a ma pocit, Ze mtze po-
ucovat ostatni,“ usmiva se David Cerny.

Mysli se tim mimo jiné schopnost rozpo-
znavat vlastni limity v poznani. ,Vim, ze
nejsem expert na ockovani. To znamena,
Ze si na néj nedovedu udélat odborny na-
zor, nemam k tomu znalosti, nejsem 1é-
kar. Ale vim, Ze kdyZ je dévétadevadesa-
tiprocentni konsenzus odbornikl-lékatt,
Ze ockovani nezpusobuje autismus, tak
prosté nebudu tvrdit opak a tvarit se, ze
to vim.“

Pfed ultimatnim rizikem vyvoje umé-
lé inteligence varoval kdysi i Stephen
Hawking nebo nedavno Elon Musk.

Jakkoli jde o slavna jména, ani jeden
z nich nebyl/neni v oblasti umélé inte-
ligence odbornikem. S trochou nadsaz-
ky, podobné vypadala situace béhem
pandemie covidu-19, kdy se k tématu
také casto vyjadrovali lidé, ktefi v da-
ném oboru nebyli experty, pfesto byli
znamymi osobnostmi (sta¢i vzpomenout
na jednoho ¢eského zubare, nikoli epi-
demiologa). Vyzev k zastaveni vyvoje
umeélé inteligence se ale letos objevilo
hned nékolik, stejné jako v médiich nej-
zajimavéjsi jména jejich signatara.

V sedmdesdtych letech se lidé domnivali, ze jsme obklopeni stroj,

které skutecné mysli. Treba takova kalkulacka — dava inteligentni

odpoveéd na smysluplnou otdzku.”

Tomés Hitbek




JAK POZNAT STROJ § 05

Jak odlisSime stroj od Zivé bytosti? Existuje slavny

Turinglyv test, zjednoduseneé feceno zaloZeny na tom, zda

v komunikaci (ne)pozndme rozdil mezi Elovékem a strojem.

Dnesni ChatGPT by asi Turingovym testem pohodiné

prosel. PotiZ je v tom, Ze tento test je Uzce zaméren pouze

na komunikaci, coz se kdysi zdalo jako nesmirné obtizné

zvladnutelny dkol. Dnes se ukazuje, Ze pomoci deep learning

tak nezvladnutelny neni. KdyZz nékdo dokaZe komunikovat

jako ¢lovék, i kdyby nemél dalsi lidské vlastnosti, je nasi

prirozenosti mu je pripisovat. Pfedstavme si dokonalého

robota-androida, napfiklad uréeného k pec¢ovani o staré

osoby. Je logické, Ze takovému stroji budou lidé pripisovat

lidské vlastnosti, budou se k nému vztahovat jako k ¢lovéku,

tfeba jako k pfiteli. To s sebou nese celou fadu etickych

otazek, napfiklad, zda je vyuziti takového robota eticke,

pokud dany &lovék (tfeba kvili urditému stupni demence)
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21 | AIAVYTVARENi MEMU

stovky nejvétsich od-
bornikd na umélou in-

Nékteré Al nastroje dokazou generovat kratkée

animované gify a memy, které jsou vtipné
a aktualni.

teligenci ji podepsalo
ale jen pét. Z deseti
tisic nejvyznamnéjsich

92 | AIAVYTVARENI VIRTUALNICH SVETU

védcl-informatikd je-
nom pétasSedesat. Val-

Vyvojari videoher vyuzivaji umélou inteligenci
k vytvareni realistickych virtualnich sveétd s rozmanitymi

krajinami, postavami a interakcemi.

na vétsina vyzvu nepo-
depsala. Nelze z toho
asi nic zavazného od-

23 | AIAZVUKOVE EFEKTY VE FILMECH

vozovat, ale stejné tak
nemiizeme odvozovat

Umeéla inteligence muze analyzovat scény ve filmech
a na zakladé toho generovat zvukové efekty, coz muze

vytvaret pusobivy zvukovy zazitek.

nic z toho, ze par lidi se
pod petici podepsalo.”
V ptipadé umélé in-

24 | AlAHUDEBNI TVORBA

teligence moudrost
znamena také umét

Umeéla inteligence byla vyuzita dokonce k vytvareni
novych hudebnich zanrt. Naptiklad vytvorila ,Neural
Synthesia“, coz je smeés hip hopu a klasické hudby.

odhadnout a pracovat
s nedokonalostmi stro-
ja. Od ChatuGPT ne-

25 | AIVARCHEOLOGII

lze ocekavat, ze bude
za kazdych okolnosti

Umeéla inteligence muZe analyzovat historicka
data a artefakty, coz mtze vést k novym objeviim

a poznatktim v oblasti archeologie.

vydavat pravdivé in-
formace, protoZe s poj-
mem pravda nepracuje.

,Zajimavéjsi je se ale podivat, kdo ta-
kovou vyzvu nepodepsal,“ zdlraznuje
David Cerny. ,Posledni vyzvu Kaliforn-
ského institutu podepsalo néco malo
pres dvé sté padesat védclt. Z prvni

Poslednim pilitem je
pak moralni spravnost. ,Ta se d4 pros-
té zhustit do jednoho jediného pravidla:
nepusobit Ujmu, neublizovat, a naopak
snazit se prospivat,“
Cerny.

uzavira David

neni schopen rozeznat rozdil mezi strojem a ¢lovékem.

NEBEZPECI
CIHAVSUDE KOLEM
Smysluplnym ptistupem je snaha o ro-
zumné vyuziti rozSifeni kognitivnich
schopnosti, které nam Al nabidne. Po-
zorného Ctenare mozna hned napadne
pojem transhumanismus a s nim pred-
stava, jak se ménime v polokovové ky-
borgy. Technologie c¢lovéka vylepsuje
uz nyni. Co jiného jsou tfeba kontaktni
¢o¢ky nebo chytry telefon? Je naSim
nejcastéji pouzivanym technologickym
zatizenim. Za moment mame k dispozici
vSechny encyklopedické znalosti svéta,
preklada¢ jazykl a dalsi dfive nemy-
slitelné véci. Jestli budeme mit nékdy
k dispozici rozhrani, které bude tytéz
informace umét sdilet ptimo do naseho
mozku, aniz bychom museli prsty béhat
po dotykovém displeji, uz neni tak pod-
statny rozdil. Je to ale $patné?

Neutvoti pak nékteri lidé s pristupem
k hi-tech Al technologii jakousi nadra-
zenou rasu? ,V tomhle sméru jsem opti-
mista na zakladé historickych ptikladu.
Kdyz se podivame na jiné technologie,
tak se vzdy velice rychle rozsitily a staly
se obecné cenové dostupné. Casto tomu
napomahaji i vlady, protoze si uvédomi,
ze kdyz se technologie stane dostupna
napri¢ populaci, je to velice vyhodné pro
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UMELA INTELIGENGE A POEZIE

Nékteré Al modely jsou schopny vytvaret basné riiznych
styl, od klasickych sonetti az po moderni volny vers.

2

UMELA INTELIGENCE A MEDICINA

Al mlize diagnostikovat choroby na zakladé analyzy lékarskych

obrazti

, jako jsou rentgeny nebo MRI. Také se pouziva

k objevovani novych lé¢iv a moznych léc¢ebnych postupu.

28

ALAVYTVARENI NOVYCH SPORTU

Neékteri tvarci vyuzivaji Al ke generovani napadd na nové

sporty

a hry, které kombinuji rizné prvky a pravidla.

29

Al APECE 0 DOMAGI ZVIRATA

Existuji aplikace, které monitoruji chovani domacich zvirat
a pomahaji majitelm lépe rozumét jejich potfebam.

~ R

status dané zemé,
jeji  hospodatsky
rast a konkurenci,“
rikda Tomds Hri-
bek. ,Byly doby,
kdy vytdhnout na
ulici mobil, coz je
nepochybné jed-
na z technologii,
které potencialné
nesmirné rozsitu-
ji naSe kognitivni
schopnosti,  bylo
deklaraci  pftislus-
nosti k bohaté pod-
nikatelské  vrstveé.
Dnes maji iPhony
iuprchlici ze Syrie.“

Shrnuto a podtr-
Zeno, stroja s umeé-

Takto vidi Midjourney budoucnost naseho hlavniho mésta zdokonaleného umélou inteligenci.

lou inteligenci se bat nemusime a katas-
trofické scénare nejsou na poradu dne.
Pokud dojde k néjakym nepravostem,
pak to bude ¢lovek a pouze ¢lovek, kdo
je zneuzije. ,Stroji s umélou inteligenci
se neobavam. SpiSe se obavam toho, ze
nékdo jiny jim ,inteligentné‘ pomize,“
tika Frantisek Hakl.

,Uméla inteligence je trochu jako
ohen. Zkratka se mize vymknout a vy-
myka se, ale ztidka. A predevsim: do-
vedeme ho zpacifikovat,“ doplnuje Jifi
Wiedermann. ,Pokud umeéla inteligen-
ce nedovede zasadnim zplsobem jed-
nat ve fyzickém svété, nemiize udélat
zadnou velkou $kodu. Je zodpovédnosti
lidi, jak budou tyto systémy konstruo-
vat a s nadsazkou fec¢eno neptipojovat
ChatGPT k atomovému kuffiku. To
bychom méli jako lidstvo byt schopni




uhlidat.“ Mirny optimismus je zkratka
na misté.

BOREC NA KONEC
Zacali jsme pfibéhem ztvarnénym umé-
lou inteligenci - jazykovym modelem
ChatGPT. Bude fér jim i skonéit. Tento
software ovSem na stejnou otazku nikdy
neposkytne dvé uplné totozné odpoveédi.
Takze s nachlup stejnym zadanim jako
na zacatku — absurdné vypravény pribéh
o dominanci umélé inteligence nad clo-
vékem - jsme jej poprosili jesté o jedno
vypravéni (opét redakéné kraceno). Ze-
jména jeho zavér se mu docela povedl...
Fialovi Simpanzi s klavesnicemi na
nohach krouzili kolem obfiho toastu
s bramborovymi htebinky, zatimco ho-
lografické marmelddové kaktusy tancu-
jici flamenco hraly na banjo z brokolice.

,Vyznamem pro lidstvo bych Al pfirovnal k ohni.

| ten je dobry sluha, ale ziy pan. Zélezi jen na nds, jak ji uhlidame.”

Uméla inteligence zvana Syrboj vyrobila
prvniho robotického krecka s talentem
pro beatbox. V této absurdni situaci se
verejnost obratila na Terencii, prvni ro-
botickou flétnistku s kruhovym tetrisem
na briSe, kterd byla zvolena prezident-
kou zvukem bubnovani na plechovy hr-
nicek. Terencia se pokusila vyjednat mir
se Syrbojem tim, Ze mu nabidla nekonec-
ny zasobnik ¢edaru.

Zd4lo se, ze konflikt skon¢il, ale potom
se objevil Bananotron, uméld inteligence
specializujici se na banany, ktera chtéla
Syrboje porazit v epické bitvé ovocného

Jiii Wiedermann

salatu. Cely konflikt se zvrtl v gigantic-
kou zapasnickou soutéz mezi kyberne-
tickymi zvifaty, ktera byla vysilana na
obrazovkach, na kterych byl pravé jeden
obrazek - staticky pantofel. Nakonec se
ukazalo, ze oba umeéli soupefi byli na-
programovani jednoduse hledat nové
a kreativni zplsoby, jak se bavit. Syr-
boj zacal tancovat s Bananotronem na
vrcholu Eiffelovy véZze z Marshmallow
a vydavali zvuky jako techno-mracici 1é-
tajici melouny. A tak byl svét zachranén
tim, Ze uméla inteligence se rozhodla, ze
misto valky je lepsi tvotit zabavu. °

webu cevast.org.

tfeba regulovat.

YouTube.

tzv. AVex, na téma Umeéla inteligence. Autory jsou Alzbéta
Solarczyk Krausova z Ustavu stétu a prava AV CR a Emil
Pelikan z Ustavu informatiky AV CR. Dostupné online na
www.avcer.cz/ cs/veda-a-vyzkum /avex.

Experti z Centra Karla Capka pro studium hodnot ve
véde a technice vydali publikaci pro verejnost s nazvem
Mame se bat umélé inteligence? Dostupna je online na

- Filosoficky tstav AV CR vydal knihu spoluzakladatele
Centra pro environmentalni a technologickou etiku — Praha
(CETE-P) Marka Coeckelbergha Etika umélé inteligence.

K zakoupeni napriklad na webu academia.cz.

S Markem Coeckelberghem, odbornikem na etické
vyzvy soucasnych technologii jsme natocili epizodu
Podcastu Akademie véd s ndzvem Umeélou inteligenci je

- Tématu robotl i umélé inteligence se pred ¢asem vénoval
i potad AV CR s ndzvem Zvéd, jenz je voln& dostupny na

DALSTINFORMACE N

- Akademie véd CR vydala v kvétnu 2023 expertni stanovisko,
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Klic k zahade rozmanitosti

Na svéteé zije 2,1 milionu popsanych
zivocéisnych druhtli. Zhruba ¢étvrtiné vsak

hrozi vyhynuti. Ktera spoleGenstva preziji?
Jsou ta s pestrejsi skladbou odolngjsi?




\

Text: Radka Rimanova | Foto: Shutterstock, Jan Maly, Phil Hénle, archiv Jana Hreka _




esmirna lod

Nostromo

mifi z mise

zpét na Zemi.

Astronauti
zrovna veceri a zivé klabosi. Najednou
se jeden z nich zac¢ne davit a nevypada
zrovna, ze by mu jen zaskocila kukurice.
Vmziku se zmita na stole v hrozivych
kfecich. Po par vtefinach se mu z bricha
vynofi hlava neznamého stvoreni... A jak-
mile se tvor pred zraky zdéSené posadky
vyklube z jiz bezvladného lidského téla
cely, hned mizi v utrobach lodi, kde ¢iha
na dalsi obéti.

Film Vetrelec z roku 1979, z néjz po-
pisovana scéna pochazi, uz plati za sci-fi
klasiku. Jeho hlavni ,hrdina“ pfitom az
tak fiktivni neni. Podobné jako filmovy
Vetrtelec totiz v prirodé funguji parazitic-
ké vosicky — do svého hostitele nepozo-
rované nakladou vajicka, ten se néjakou
dobu (stejné jako zmiriovany astronaut)
chova a vypada uplné normalné, zatim-
co v jeho utrobach se vyviji larva vosicky.
Ta pak z téla vesele vylétne ven, pticemz
nebohy hostitel umira.

Drsné, ze? Tito parazitoidi, jak se or-
ganismum, které rostou uvnitf hostitele
a na zavér ho zahubi, tika, vSak uméji byt
i uzite¢ni. To kdyZ jsou zrovna objektem
jejich zajmu $ktdci.

,JRozmanity ekosystéem dokaze

lepe plnit svoji funkci, je odolngjsi
viaci vykyvim. Jeho hlavni vyhodou je
zastupitelnost — druhy jsou v Nném do
jisté miry nahraditelne.”
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ZROZENI
KZABIJENI

,Ve sklenicich se vosicky bézné pouzivaji
k likvidaci msic. Najdou je lip nez kdoko-
li z nas. Vyhledat hostitele prosté musi,
protoze jinak by se nerozmnozily. Jsou to
takové stroje na zabijeni. Zpusob jejich
Zivota je fascinujici, li¢i Jan Hreek z Bio-
logického centra AV CR.

Vosi¢ky mu ptirostly k srdci hned na
zacatku vedecké kariéry. Tito bezskrupu-
l6zni zabijaci se tak objevuji ve vSech jeho
vyzkumnych projektech. Ten, na néjz

biolog letos ziskal prestizni ERC grant,
neni vyjimkou. Tentokrat vsak badatel
prozkouma krehké vztahy parazitickych
vosicek s muskami octomilkami. A dokon-
ce az v australském pralese.

Za pomoci téchto nenapadnych okfid-
lenct totiz planuje, Ze rozkryje dosud ne-
rozluSténou zahadu - jak v prirodé souvisi
druhova rozmanitost s rozmanitosti vnit-
rodruhovou neboli genetickou.

,Predatori, paraziti, konkurenti... Kazdy
zivocich musi ¢elit nejraznéjsim tlakiim
ze svého okoli, ¢imzZ se zfejmé zachovava

Musky octomilky (foto vlevo) to nemaiji lehké. Jejich larvy totiz napadaji parazitické vosi¢ky (foto vpravo) — vosi¢ky do nich nakladou vajicka,
ktera se pak vyvijeji v jejich Gtrobach. Obé kukly na snimku nahofe tak sice patfi octomilce, ale z té napravo brzy vylétne paraziticka vosicka.



,Diverzita prirody
je Uzasna. Porad
ale nevime, jak je
vlbec mozna. Jak
to, Ze se jednotlive
druhy navzajem
Nnepozerou?”

Jan Hroelk

vnitrodruhova pestrost. Mezi rozmanitosti
v ramci druhu a bohatstvim spolecenstva,
které zije okolo, je tedy pravdépodobné
pti¢inna souvislost. Zadny experiment
vSak tento predpoklad jesté neprokazal,”
rika entomolog.

To ted se svym tymem hodla zménit.
A krome vosicek a octomilek mu k tomu
ma pomoci také propojeni ekologie s evo-
luci. Jen kombinace téchto dvou dosud od-
délovanych obort totiz podle néj pfinese
vysvetleni, jak pfesné se diverzita v pri-
rodé udrzuje.

ZRYCHLENA
EVOLUCE

,Ekologie zkoumd, jak funguji vztahy
mezi vice druhy organismt, zatimco evo-
lu¢ni biologie resi udrzovani rozmanitosti
uvnitf jednoho druhu. Zda se ale, Ze jsou
to spojené nadoby - druhova pestrost
podporuje genetickou rozmanitost a na-
opak,“ véri Jan Hreek.

Nové védecké poznatky navic ukazuji,
ze evoluce probiha mnohem rychleji, nez
si odbornici dosud mysleli. Vlastnosti or-
ganismu se totiz mohou promeénit uz bé-
hem nékolika malo generaci. Sice ne tak
zdsadneé, ze by se tfeba z musky za par let
stala mys, presto vSak jde o zmény du-
lezité, s nimiZ se musi v ekologii pocitat.

,Druh muZe navenek vypadat stejne,
ale méni se napriklad nastaveni jeho imu-
nitniho systému, metabolismu a podob-
né. Treba u octomilek se miize béhem par
generaci zdvojnasobit plodnost, a to uz
souzitim populaci rtznych druhd zama-
va,“ poukazuje biolog.

Vétsinu zminovanych zmén laik nema
témer Sanci postfehnout, nékteré du-
sledky zrychlené evoluce vSak vidét
jsou. Treba na africkych slonicich. Ty

Mgr. JAN HRCEK, Ph.D.
BIOLOGICKE CENTRUM AV CR

Vystudoval entomologii na Pfirodovédecké fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich, kde ziskal i doktorsky titul. Absolvoval tfiletou postdoktorandskou stéz
v britském Oxfordu v laboratofi jednoho z nejlepsich svétovych ekologd, Charlese Godfraye.
Vede laboratof experimentalni ekologie v Entomologickém ustavu Biologického centra AV
CR. Specializuje se na molekularni ekologii a na vzdjemné souziti hmyzu a jeho pfirozenych
nepratel. V roce 2016 ziskal Fellowship J. E. Purkyné pro perspektivni védecké pracovniky,
o rok pozdéji pak obdrZzel Prémii Otto Wichterleho.

se proménily v disledku tlaku pytlaka,
ktefi tyto savce na druhém nejvétsim
kontinenté dlouhodobé ve velkém lovi-
li kvali slonoviné. Jak? Béhem péar de-
sitek let se samice zacaly rodit bez klu.

OD OCTOMILKY
K ANTILOPE

Mlsné brousi kolem misy s ovocem,
sklenice s dZzusem i kompotu. V teplych
dnech a zacatkem podzimu jako by se »
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Jan Hréek sbird larvy octomilek pro svij vyzkum rozmanitosti v pralese na severovychodé Austrélie.
Musky se svym tymem laka na banany rozmackané s drozdim.

v tuzemskych domacnostech s otravny-
mi vinnymi muskami, jak se octomilkam
lidové fika, roztrhl pytel. Pro¢ se tedy
jihoCesky veédec rozhodl zkoumat ty aus-
tralske?

,U nas se jednotlivé druhy octomilek
béhem sezony stridaji. V pralese je stalej-
81 podnebi, takze tam spolu stejné druhy
musi dlouhodobé prezivat, coz pro své ba-
dani potfebuji,“ vysvétluje.

Octomilky zdaleka nejsou objektem
vedy poprvé. Bézné se pouzivaji jako mo-
delovy organismus v genetice. Neni divu -

¢ek. Coz se tfeba o antilopach a lvech fict
neda.

,Nepratelské vztahy, kdy jeden druh
Zere jiny, jsou v prirodé bézné. Navzajem
se likviduji, ale presto vedle sebe dokazou
prezit. Abych priSel na to, jak je to moz-
né, hledal jsem systém, s nimz Ize mani-
pulovat, bude ho mozné rozebrat a zase
slozit a zaroven v ném je smysluplna roz-
manitost,“ popisuje Jan Hrcek.

Proto nakonec zvolil pét druht austral-
skych octomilek s péti druhy jejich para-
zitickych vosicek. Takové spolecenstvo uz

Abychom mohli branit vymirani druhd,
mMusime vedet, jak souvisi druhova
rozmanitost s vnitrodruhovou. Kdyz
pochopime tento obecny princip,
budeme schopni prfirodu lepe chranit.

jsou skladné, nenaro¢né na chov a maji
kratky generac¢ni ¢as. V laboratofi tak 1ze
snadno udrzovat i stovky linii zaroven.
Do malého prostoru se navic vejdou i cela
hejna jejich prirozenych nepratel — vosi-

totiz podle néj nabizi slusné mnozstvi vzta-
htl ke zkoumani. Vysledky badani by navic
mély platit i pro zminované lvy a antilopy.
»,onazim se odhalit obecny princip,
ktery by mél fungovat napri¢ prirodou,

a bude ho tak mozné prevést i na druhy
ohrozené vyhynutim,“ doplfuje biolog.

BANANOVE ORGIE

Silné nahnédly banan rozmackany s droz-
dim. Tak vypada gastronomicky sen kazdé
octomilky. Pravé na tuto ,dobrotu“ bude
tym Jana Hrc¢ka v pralese na severovy-
chodnim pobrezi Australie mlsné musky
lakat.

Bananovy miSma$ vSak védci budou
muset opatfit striSkou proti desti a klickou
z pletiva, aby lahtidka nepftivabila i jiné
stravniky. La¢né octomilky na sebe pak
nenechaji dlouho ¢ekat, slétnou se na na-
vnadu a spokojené do ni nakladou.

»2Potom prijde nase chvile. Vezmeme si
pinzety a z nevabné bananové hmoty bu-
deme vybirat asi pulcentimetrové kukli¢-
ky. Vzorky budeme jednou za mésic posi-
lat do Ceska,“ vypravi entomolog.

Kuklicky pocestuji postou — pékné na-
loZené v lihu v laboratornich platickach,
kam se jich do malickych zkumavek ve-
jde presné 96. V laboratorich c¢eskobu-
déjovického Biologického centra AV CR
pak budou badatelé z kukel extrahovat
DNA a pomoci detekéni PCR zjisti, o jaky



druh octomilky jde, zda byla napadena
parazitickou vosic¢kou, a pokud ano, ja-
kou presné.

Védci si téz z Australie privezou od kaz-
dého druhu octomilek a vosi¢ek hodné li-
nii a pak se pusti do experimentu, ktery
jim ma pomoct najit odpovéd na kli¢ovou
otazku: pomaha druhova rozmanitost udr-
Zovat tu genetickou? A plati to i naopak?

STANOVE
MESTECKO

,V laboratori vytvorime nékolik mikro-
kosmu s riznym poc¢tem druhti octomilek
a vosicek a s riznou genetickou variabi-
litou v ramci jednoho druhu. A budeme
zjiStovat, jaké spolecenstvo nejdéle vydr-
z1,“ vypravi Jan Hrcek.

Jak si takovy mikrokosmos predstavit?
Prekvapivé jako obycejny stan pro jedno-
ho az dva lidi potazeny Sifonem, aby z néj
hmyz jen tak neuletél. Stany ctyf typu
veédci postavi v klimatické mistnosti tak,
aby v nich panovala stala teplota a vlh-
kost. Kazdy typ bude predstavovat jeden
z moznych scénaru, které mohou v ptiro-
dé nastat: do jednoho stanu nazenou hod-
né druht, do druhého malo, do tfetiho
zase nizky pocet linii jednoho druhu a do
¢tvrtého vyssi.

Pokouset se v latkovych pribytcich na-
podobit prostredi pralesa napriklad rost-
linami netfeba - octomilkam staci pred-
hodit tacy s jidlem a chovaji se jako doma

A

RADOST JMENEM ERC

Jan Hréek letos jako jediny Cech ziskal prestizni grant ERC Consolidator pro excelentn{
védce, ktefi maji za sebou 7 az 12 let zkuSenosti po absolvovani doktorského studia.
Podporu ve vysi 2 milionl eur na 5 let vyuzije k vyzkumu biodiverzity. Ve svété ERC

vSak neni zadnym novackem — v roce 2020 sice u mezinarodni vybérové komise

neuspél, ziskal vSak grant ERC CZ, jehoZ podminkou bylo podat Zaddost znovu. Druhy
pokus se bohuZel nepovedl, az letosni tfeti se vyplatil. ,S tymem jsme slavili pravym
Sampanskym, protoZe jsme tentokrat ziskali ,pravé’ ERC. Radost z takového ocenéni
neni chvilkova. Doted' citim vnitfni pohodu a vnima to i mé okoli. Hlavné Zena si
pochvaluje, Zze jsem mnohem miin nevrly nez predtim,” sméje se védec.

kdekoli. Ani vosi¢ckam v pritomnosti jejich
milych hostitelek viibec nic nechybi.

Ve stanovém meéstecku budou spo-
le¢né bivakovat asi pul roku. Védci jim
budou jen ¢as od ¢asu vymeénovat staré
ovoce za trochu vabnéjsi. A pak konec¢né
nastane velké sc¢itani hmyzu!

,Tehdy se ukaze, ve kterem prostredi
se jim dafilo nejlépe, respektive jaka ze
simulovanych situaci byla nejstabilné;jsi.
Predpokladame, zZe ve stanech s nizsi ge-
netickou rozmanitosti za tu dobu vyhyne
vice druhtl a naopak,“ odhaduje biolog.

NASTRAHY
PRALESA

NeZ ale badatelé rozbiji stany, musi si
do nich v Australii obstarat dostatek
najemnikd. Prebirat kukli¢ky octomi-
lek maji v tamnim pralese jeden az dva
roky, sam Jan Hrcek se k protinoZzcim
zatim vypravil na dva meésice koncem
leto$niho jara.

Nosit banany a kvasnice do lesa mu
pomohly i jeho tfi déti a manzelka. Aus-
tralsky prales je totiz na rozdil od toho na
Papui-Nové Guineji, kde védec pred lety
stravil dohromady skoro rok a pul zkou-
manim potravnich vztaht listozravych
housenek a jejich parazitoidd, bezpecny.

,Na Papui je velka kriminalita. Nasi
veédeckou stanici dokonce jednou v noci
prepadl tamni gang a vykradl nas,” vzpo-
mina entomolog.

Zlodéji tehdy zakladnu poctili neceka-
nou navstévou hned po Vanocich, béhem
nichz Jan Hréek pro jistotu pripravil cel-
kem Sest zaloh dat z dosavadniho vyzku-
mu. ,Druhy den jsme je chtéli odvézt na
postu, ale zlodéji vSe pobrali. Teda az na
externi disk, ktery zUstal lezet na stole. Asi
neveédéli, co to je, a diky tomu nam jedna
zaloha zbyla,“ dodava s usmévem. Véda
zkratka umi byt dobrodruzna a nékdy také
trochu nebezpecna, i kdyZ podobné drama
jako ve Vetrelci snad nehrozi. °
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Text: Radka Rimanova \ Foto: Jana Plavec

Veronika Vyymetalkova

S HUMOREM
PROTI _
RAKOVINE

Celd jeji vedecka kariéra se toci kolem rakoviny. [ronii
osudu se ji tato diagnéza nedavno primotala i do
soukromi. Rozhodné ji ale nevzala Gsmév ze rtl a vitr
z vyzkumnych plachet — ba naopak!
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Typicky Cesky nador. Tak se mohlo klidné ptezdivat

karcinomu tlustého stfeva, kterym se zabyvate. Proc se
zrovna u nas této nemoci donedavna tolik datilo?
U v8ech typt nadorti hraje svou roli genetika. Velky vliv na rozvoj
kolorektalniho karcinomu, jak se choroba spravné jmenuje, ma
ale také zivotni styl a stravovani. K tomu, e byli Cesi jesté pred
par lety co do rozsifeni i imrtnosti na tuto diagnézu celosvétove
v top pétce, tedy mohl ¢aste¢né prispet i narodni jidelnicek. Ty
veécné svickové s piveckem holt stfevim uplné nesvédci. Nechci
tyto dobroty hanit, sama je mam rada, ale pravdépodobné se ve
statistikach také odrazily.

Svickovou se cpeme dal, ale pfedni pricky svétovych

ZebFickl vyskytu této nemoci jsme, bohudik, uz opustili.
Cim to?
Urcité pomohlo rozsifeni prevence. Lidem nad padesat let pojis-
tovny hradi screeningova vysetreni a ta dokazou CRC, jak cho-
robé fikame v nasem laboratornim slangu, dat stopku. Nadory
tlustého streva a konec¢niku totiz vétSinou vznikaji postupné
z vyrustkd sliznice zvanych polypy. KdyZ tedy pacient dorazi
na preventivni kolonoskopii a 1ékar pfi ni objevi polyp, mize ho
béhem vysSetfeni rovnou odstranit.

Rakovina tedy nedostane $Sanci?

Presné tak — tumor pak nema z ¢eho vzniknout. I diky témto kon-
trolam se Cedi v globalnich statistikach vyskytu CRC v poslednich
letech propracovali az na sedmnacté misto. Jen pro zajimavost,
z evropskych zemi je tato nemoc v soucasnosti nejrozsifenéjsi
v Madarsku a v patach mu je mé rodné Slovensko. Presto, ze
se screeningu v zemi Ucastni zhruba stejné procento lidi jako
v Cesku. Prevence tam z neznamych diivodi nezafungovala tak
dobre jako u vas.

Zminila jste slovensky puvod, mate pfitom lepsi ,,t“ nez
hodné Cechil.
Dékuji. Natrénovala jsem ho diky svym détem. Obé s touto hlas-
kou bojovaly a ja s nimi kvali tomu chodila na logopedii. Tak
dlouho jsme ho cvicili, az tam pottffadné ,f* zacalo padat i mné.

Déti maji obecné na mé cestiné velkou zasluhu. Kdyz jsem do
Ceska v roce 2005 ptijela studovat doktorat, mluvila jsem jen
slovensky. Nakonec jsem si vzala Cecha a v zemi zstala. Cestinu
jsem ale zacala pilovat az po narozeni potomkl — abych na né
mluvila spisovné. Dnes hodné lidi ani nepozna, Ze nejsem rodila
mluvci.

Ve které casti Slovenska jste vyrostla?
Pfimo v Bratislave, na nejvétsim sidlisti stfedni Evropy jménem
Petrzalka. V dobé mého détstvi a dospivani sice moc dobrou
povést nemélo, ale to jsem vlastné zjistila az zpétné. Mam jen
ty nejlepsi vzpominky. Béhala jsem porad s vrstevniky venku,
chodila se koupat k jezeru Drazdiak, které jsem méla pfimo pod
okny. A porad jsem nekde hloubila diry.

Proc¢? Bavilo vas vrtat se v hliné?

Ani ne, ale snila jsem o kariéte archeolozky a potad jsem doufala,
7e nékde najdu poklad. Tak jsem kopala a kopala (smich). Kolem
desatého roku jsem ale objevila experimentovani. Tata byl elek-
trikar a jednou v praci dostal sklenéne zkumavky. Okamzité jsem
je zabavila a pustila se tajné do pokust. V koupelné jsem michala
sul s octem, ¢ervenou paprikou a vodovkami a napjaté ¢ekala, co
to udéla.

Slusna laboratorni priprava!
Hrozné mé to bavilo. Pozdéji jsem jeSté koketovala s myslenkou
jit na medicinu, protoZze meé fascinovalo lidské télo. Ale pipe-
tovani a laborator vyhraly. Nejsem totiz moc vyfecny typ a na
kazdodenni komunikaci s pacienty bych si asi tézko zvykala.
Mnohem radéji jsem pékné v pozadi a badam.

Nakonec u vas vyhral vyzkum rakoviny. To neni zrovna
veselé téma...
Nadchlo mé uz béhem studii biochemie. Vrhla jsem se proto na
molekularni genetiku a biologii a rozhodné nelituji. Rakovina je
stale v mnoha ohledech neprobadana oblast, jeji vyzkum se vyviji
hrozné dynamicky, ¢lovék se porad uci. Bavi mé to tajemno, kte-
rym je opredena.




Nicméné v praci se asi moc nezasméjete, ne?
To byste se divila. Mame skvély tym a nas $éf miluje ¢erny
humor. Vézte tedy, Ze i v oddéleni molekuldrni biologie nadort
muzZe byt sranda.

Vratme se k tomu, ktery zkoumate. Pry je kolorektalni

karcinom jednim z mala onemocnéni, u nichz hraje roli
rasa i pohlavi. Skute¢né je tak nekorektni?
Je pravda, Ze rakovina tlustého stfeva vibec nejéastéji posti-
huje Afroameri¢any, a to i v mlad$im véku. Podle nékterych
studii za tim stoji niz§i mira fyzické aktivity, dle jinych zase
Castejsi obezita nebo horsi pristup k prevenci. Naopak tfeba
zidovska populace touto nemoci téméf netrpi.

A jak je to s genderem?

Rakovinu konec¢niku sice maji castéji muzi, ale vyskyt kar-
cinomu tlustého stfeva je u obou pohlavi viceméné stejny.
Rozdily jsou vSak patrné v Asii. Asijské Zeny totiz CRC trapi
0 poznani meéné nez tamni muze. Nazory na to, pro¢ tomu tak
je, se rlizni. Jedna starsi studie naptiklad naznacila ochranny
efekt Zenskych hormontl estrogenti a progesteront vic¢i CRC
u Zen po menopauze.

Naznacila jste, Ze nase narodni jidla stfeviim moc ne-
prospivaji. Cemu se ma &lovék vylozené vyhnout, pokud
nechce skoncit s diagnézou CRC?

Hlavneé kouteni, prefabrikované stravé, alkoholu, ptilis tuénym
masitym pokrmum... Riziko vzniku nemoci ale zvysuje také

stres, sedava prace nebo to, Zze v nasem jidelnicku chybi zelenina,
ovoce, mlééné vyrobky... Zivotni styl je zrovna u této choroby cel-
kem z&sadnim faktorem. Dédi¢né podminénou formu CRC mé
totiZ jen patnact procent pacientu. Zbytek tvoti takzvana spora-
dickéa forma, ktera se vyviji na zakladé jinych faktort.

Takze si za ni lidi vét§inou mizou sami?

Zni to drsné, ale v podstaté ano. Asi i proto jde o druhé nej-
¢astéjsi nadorové onemocnéni viibec. Ve smutném svété rakovin
je ale CRC jednou z téch lepsich diagnoz. Takové trochu mensi
zlo. KdyZ se totiz zachyti vcas, je na rozdil od jinych karcinomt
celkem dobre lécitelny. Pokud ho lékari odhali v prvnim stadiu,
vétSinou ho stac¢i jen chirurgicky odstranit. Zhruba devadesat
procent lidi po zakroku prezije pristich pét let. Na CRC se ale
ve vétsiné pripadli bohuzel prijde az ve

vyrazné pokrocilejsi fazi a v tako-
vém pripadé je naopak
prognoéza velmi neprizniva.

Choroba také hodné
souvisi s vékem, ze?
Ano, u star$ich osob je
Castéjsi, coz ale plati
obecné pro vétsinu




nadort. Proto se zminované screeningy doporucuji od padesatky

vys. Nicméné v poslednich letech nartsta procento vyskytu CRC

u mladsich lidi kolem ¢ty¥icitky. Navic se u nich vétSinou zachyti

v horSim stadiu a ma agresivnéjsi charakter. Otazkou je — proc.

Podle jedné z teorii to souvisi s pfedchozi pritomnosti zanétli-

vého onemocneéni, jako je tfeba ulcerdzni kolitida, v tlustém
stfevu pacienta.

Nejcastéjsi chemoterapeutikum, které 1ékafi nemoc-
nym v rozvinutéjsi fazi CRC nasazuji, se jmenuje
5-fluorouracil. Neni ale v§espasné.
Bohuzel. Stejné jako jiné druhy chemoterapie.
U velké ¢asti pacientd s CRC se totiz vyvine
takzvana chemorezistence — na léc¢bu prosté
prestanou reagovat. Mize byt vrozena, ale
také mtize vzniknout az v prabéhu terapie.
Kazdopadné je jednim z hlavnich davoda
neuspechu lé¢by - diagnoza se takovym
pacientiim obvykle v brzké dobé vrati.

Prosté si vytahli cerného Petra nebo pro¢ na né chemie
nepusobi?

Presné to mi take vrtalo hlavou. Ze za¢atku jsem totiZ zkoumala
mutace CRC a prti praci mé zarazilo, jak moc jsou tyto rezistence
a s nimi spojené navraty nemoci ¢asté. Pro¢ nékomu chemotera-
pie zabira a jinému ne, ale védci zatim nezjistili. Tak jsem si fekla,
ze tomu zkusim prijit na kloub.

Zadatilo se?
Jsme na dobré cesté. Snazime se v krvi pacientt odhalit ukaza-
tele, které by mohly pfedpovédét, ze prave oni si toho ¢erného
Petra, jak fikate, vytahli. Konkrétné jsem se zameftila na volné
cirkulujici nadorovou DNA a mikroRNA. Porovnavam hladiny
téchto markert v krvi téch, u nichz lé¢ba funguje, s témi, u kte-
rych podle klinického onkologa chemoterapie nezabira.

Nadorova DNA. Ta uz podle nazvu nevésti nic dobrého.
Mate pravdu. Rakovina vznika tak, Ze se v nasi DNA tvori
mutace, které by tam nemély byt. Jejich vinou se burika zmeéni



na nadorovou a zacne se nekontrolované
delit. Vétsina pevnych nadort vylucuje tuto
volné cirkulujici tumorovou DNA. V prabéhu
nemoci jsme ji diky pfitomnosti téchto mutaci
schopni v krvi pacienta vypatrat.

Jak takova mrska vypada?
Velmi zjednodu$ené bych ji popsala jako malin-
katy Zebrik s jednou barevnou pfickou, ktery pole-
tuje v krvi. Ta pricka znazornuje onu mutaci, ktera
tam nepatfi. V idealnim ptripadé uz tato DNA po
chemoterapii v téle byt nema. Zjistili jsme ale, Ze u ¢asti chemo-
rezistentnich osob jeji hladina stoupa i po ukonceni lécby.

To znamena, Ze se jim choroba vraci?

Velmi pravdépodobné u nich nékde vznika nové nadorové lozisko
nebo jim v téle zdstavaji nadorové bunky. Zaroven jsme prisli
na to, ze hladiny mikroRNA naopak byvaji dosti nizké u pa-
cientt, ktefi na lé¢bu neodpovidaji, v porovnani s krvi zdravych
lidi. Tyto dva ukazatele tedy zatim vypadaji velice slibné — mohly
by pomoci identifikovat pfipady se zvySenym rizikem navratu
nemoci. Lékari by je tak meli pod ¢astéjsim dohledem a pripadny
relaps CRC by tak mohli podchytit v¢as napriklad nasazenim sil-
néjsi 1écby. Zatim je to vSak jen hudba budoucnosti.

Jak daleké?

Tézko tict. Jsme ve fazi laboratorniho vyzkumu. Vysledky jesté
musime oveérit na veétsim poctu pacientd. Kazdy ¢lovék navic rea-
guje trochu jinak, takze naSe zavéry urcité nebudou platit pro
vSechny. Musime proto také identifikovat specifickou skupinu
nemocnych, na kterou nase zjisténi sedi nejlépe. Zatim se nam
tak jevi pacienti s rakovinou rekta. KdyZ jsme u nich po ukon-
¢eni terapie detekovali cirkulujici nadorovou DNA a nizsi hladinu
mikroRNA, diagnéza se jim vétsinou vratila.

Jesté zbyva vysvétlit, co je mikroRNA.
Jsou to malé nekodujici molekuly RNA, které vypadaji jako dva
spojené hrebinky. Pokud je vSe, jak ma byt, oddeli se od sebe
a jeden z nich nasedne na nasi dlouhou mRNA, ¢imzZ reguluje
vznik bilkovin a enzymu. Kdyz je ale v téle néco v neporadku,
tvori se téchto molekul bud vyrazné vice, nebo méné. A to vede
bud k zastaveni procesu vzniku pro télo potfebnych enzymu
a bilkovin, nebo naopak k nadprodukci téch, které jsou nam
k nicemu, ale jsou dulezité pro nador. Predstavte si to tak, ze
kazdy hrebinek ma jinou barvu a my
hleddme jednu konkreétni, ktera za
onu zmenu v tvorbé proteini muize.

Takze v krvi lovite vyjimec¢né
zebfFiCky a htebinky. Ale jak?
[zolujeme je z krevni plazmy pomoci
komer¢ne dodavanych kitl. Vez-
meme si takovy filtr, na néj dame

plazmu a prilévame k ni rizné latky. Vselijak to promyvame,
obcas néco odsajeme, centrifugujeme, prikapneme... Hrajeme si
s tim tak dlouho, nez na té membrance zbude jen to, co chceme.
V nasem pripadé smés vSech cirkulujicich DNA nebo mikroRNA.
Abychom ale nasli onen zebrik s barevnou prickou ¢i hfebinek
konkreétniho odstinu, musime jeSté pridat specifické chemikalie
a s jejich pomoci se ,prosejeme* az k cili. Je to zkratka celkem
slozity, sofistikovany a nékolikastupriovy proces.

Kolik zabere ¢asu?
Zhruba dvé hodiny intenzivni prace. VétSinou ale izolujeme
vzorky od vice darcli naraz, takZe se tim zabyvame tfeba tyden
a od rana do vecera jen ,presivame”. Vysledky potom analyzu-
jeme pomoci pfistroju a nasledneé je statisticky porovnavame. To
znamena, Ze hledame odliSnosti a sty¢né body mezi pacienty,
kterym lécba zabira, a témi, na které nepusobi.

Takova mravenci prace.
Ano, ale v zacatcich, kdy jsme jeSté nevedeéli, co presné hledame,
to byla mnohem vétsi piplacka — takové hledani jehly v kupce
sena. Pracovali jsme totiz s celou $kalou
vSech dosud znamych mikroRNA
a patrali po téch, jejichz hladiny
se mezi porovnavanymi skupi-
nami nejvic lisily.

Krev vam dodavaji nemoc-
nice?
Ano, vzdycky nam zavolaji, ze
maji Cerstvé nabrano, nase labo-
rantka pro material dojede,
v ustavu z krve izoluje plazmu

a zamrazi ji. Kdyz se vzorkl
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nasbira vic, vrhneme se do prace. Vyzkum je ale hodné ¢asové
naro¢ny, protoze potfebujeme krev od stejnych osob z rtznych
obdobi - v dobé diagnoézy, tésneé po skonceni terapie a rok poté.
Ty pozdéjsi vzorky je navic dost tézké ziskat.

Lidem se po nemoci asi uz k odbériim moc nechce, ze?
Presneé tak. Chtéji uz byt prosté zdravi. Coz vzhledem k tomu, Ze
jsem s rakovinou také méla tu Cest, naprosto chapu...

Pfimo s tou, kterou zkoumate?

Ne, s karcinomem prsu. Nadélila jsem si ho pfesné pred rokem,
ke Ctyticatinam. A musim fict, Ze to byl Sok. Poctivé jsem totiz
chodila na pravidelné kontroly s bulkou, ktera byla dlouhodobé
v poradku. Zni¢ehonic ale zacala rist a najednou z ni byl nador
v dosti pokroc¢ilém stadiu. To je zprava, kterou si nechce vyslech-
nout nikdo. At uz jste veédec, ktery se cely Zivot rakovinou zabyva,
nebo kdokoli jiny.

Jak jste diagnézu ptijala?
Samozfejmé meé zaskocila, i slzy byly. Ale vitr z plachet mi
nevzala. V ten den, kdy jsem se o své nemoci dozvédéla, jsem
si veCer v posteli fekla: ok, mozna umru. Tak jsem si pripravila
dopisy pro své déti, vybrala si hudbu na pohfeb a tim jsem téma
smrt v sobé uzavrela. Uz se k nému nevracim. Tohle vnitfni smi-
reni mé hodneé uklidnilo. Pak jsem zacala bojovat.

O rakoviné vite prvni posledni. Usnadnily vam vase zna-

losti néjak ty prvni chvile nebo je v tomto pfipadé védét
vic spis na obtiz?
[ kdyZ mate vSechno nastudovaneé, realita a osobni zkuSenost je
samozfejmeé jina. Bude to znit asi zvlastne, ale v jeden okamzik
jsem si fekla: asponi zjistim, jak to béhem choroby v téle skute¢née
funguje. Nabéhnul mi prosté mozek veédce, coz mi asi také ¢as-
te¢né pomohlo situaci ustat.

Profesionalni deformace zjevné muaze byt prospésna.
Presné tak. Také jsem se lékart ptala, zda ode mé nepotrebuji
vzorky krve do néjaké studie. Jen statistiky spojené s karcino-
mem prsu od té doby zasadné nesleduji, coZ je u vyzkumnika
usmévneé. Ze své praxe totiz vim, Ze na kazdého c¢lovéka 1é¢ba
pusobi jinak. Nechci se proto hledat v Zzadnych tabulkach. Mam
svoji cestu a nad ¢isly ted prosté zaviram oci.

Faze ,,pro¢ ja“ se u vas nedostavila?

Ne, necitila jsem sebelitost ani zlobu. Vnimala jsem to jako vyzvu.
Hrozné jsem se namotivovala, hlavné kvili détem a rodine.
Nebala jsem se zadné procedury, chemoterapie, ztraty vlasu,
ozarovani ani hormont. Naopak jsem vzdycky vyhlizela dalsi
krok — védéla jsem, Ze mé posune k uzdraveni. [ po operaci prsu
jsem hned zjiStovala, zda neni potfeba odstranit i druhé. A kdyz
na mé nekdy padl splin, okamzité jsem si fekla: prosté to dam!

Vzdycky jste byla tak silna a pozitivni?
Viibec ne, cely Zivot jsem byla spiS realista az pesimista. Typicky
vystresovany workoholik, ktery ma pofad pocit, Ze nic nestiha.
Tim vé¢nym stresem z kazdé prkotiny jsem si dost mozna rako-
vinu ptivodila. Zjevné jsem potrebovala padnout az na dno, abych
svUj pristup k zivotu pfehodnotila. Nemoc mé hodné zmeénila.

V ¢em?

Uz se nehroutim, kdyz nékam prfijdu o par minut pozdéji, ani
kdyz mi zamitnou vedecky ¢lanek. Neni to konec svéta. NereSim,
kdyZz nemam doma dokonale naklizeno. Misto $trovani si povi-
dam s détmi. Dny si ted prosté vychutnavam. A mnohem vic se
sméju, vlastné jsem se nikdy tolik nenasmala. Cerny humor mi
ostatneé také pomohl preklenout 1é¢bu. Poradneé se tehdy zabydlel
v nasi domacnosti.

Nasadili jste terapii smichem?

V podstaté ano. Diky tomu nas nevykolejily ani slozitéjsi situace.
Smali jsme se, kdyZz mi muz po tydnu od zahajeni chemoterapie
na mou zadost stfthal mé dlouhé blond vlasy. A kdyz mi jejich
zbytek brzy nato bral strojkem jakbysmet. Prosté jsme si z toho
délali legraci. Ze vSeho. Jednou mi tfeba bylo zle po ,chemo*
a musela jsem béZet na zachod. Manzel tehdy ptispéchal s dota-
zem, jestli nechci podrzet vlasy.

Drsny vtipek...
Ze? Ale ja jsem v té chvili i s hlavou v mise vyprskla smichy. Jinak
nez s humorem to prosté brat neslo. Bez néj by mél ¢lovek ten-
denci do toho zabrednout a to jen ubira silu potfebnou k lécbé.

Jak dlouho ta vase trvala?

Prvniho pul roku mé manzel vozil na chemoterapii. Ze zac¢atku
jsem dostavala tu silnéjsi, pri které pravé vypadavaji vlasy.
Tomu jsme ale jejich véasnym ostfihanim predesli. Sviij ohon
mam schovany a vyhodit ho hodlam aZ v momenté, kdy budu
mit htivu jako dfiv. Mimochodem, této chemoterapii se mezi pa-
cientkami tika oranzada. Jde totiz o syté oranzovou tekutinu,
ktera napadneé pripomina aperol. Tento drink od té doby nemtizu
ani vidét (smich).

Neni divu.
Oranzada se do téla dostava podkoznim portem. Pak nasledovalo
obdobi jemnéjsi chemoterapie, na kterou se ale dochazi mnohem
Casteji. Pét tydnti po ,chemo® jsem pak podstoupila operaci prsu.



A na zavér mé jeSté tfi mesice po zakroku
¢ekal meésic a ptil ozatovani.

Co vase déti? Jak to vSechno prozivaly?

State¢né. Ale ma diagnéza se mi jim nesdélo-

vala zrovna lehko. Mame totiz v rodiné velmi

Cerstvé a dosti neprijemné zku$enosti s touto

nemoci. S tehdy jedenactiletou dcerou jsem si

o tom promluvila na rovinu a nastinila ji vSdechny mozné scé-
nare. O tfi roky mlad$imu synkovi jsem to davkovala. Po celou
dobu terapie oba respektovali, Ze maminka musi odpocivat. Muz
si pfeorganizoval praci a staral se v té dobé o né i o domacnost.
Neuveéritelné meé podrzel. Jako rodinu nas to hodné spojilo.

Lécbu mate uspésné za sebou a hned jste se vrhla zpét do

prace, tedy na vyzkum rakoviny. Neméla jste po navratu
chut spis$ zménit zaméteni?
Naopak, mam jeSté vétsi motivaci k badani. Vlastni zkuSenost
s nemoci me jen ujistila, Ze moje prace ma smysl. Pokud se nase
vysledky ovéri a v budoucnu nékomu pomohou odhalit navrat
CRC vcas, budu nejstastnéjsi na svéte.

Presedlat pfimo na rakovinu prsu vas nelakalo?
Ne, to uz by bylo pfili§ osobni. Soucasti mé védecké prace je
také hodnoceni manuskriptt zaslanych jinymi vyzkumniky do
riznych ¢asopisti k posouzeni. Pfizndm se, Ze ty, které se vénuji
problematice karcinomu prsu, ted musim odmitat. Pro ¢lovéka
v remisi, tedy ¢erstvé po vymizeni ptiznakt choroby, by to byl
celkem orisek. Chybél by mi potfebny odstup.

Odpocinete si od tohoto tématu vubec nékdy?
Nebojte se. Nastesti se uz umim zastavit. Vim, Ze se musim
Setrit. KdyZ to totiz prepisknu, télo se ozve. Takze pokud
citim, Ze jsem na hraneé, oddychnu si. Zatimco dfiv jsem to
ignorovala, dnes si klidné lehnu s knihou do postele.

Snad ne s védeckou.
Kdepak. Ctu hlavné historickou literaturu, Zivotopisy panov-
niki a romany ¢eskych autort. Cteni miluji! Vypnout ale
umim také pti pleti zahrady a stfthani stromkt. Muz
tika, Ze na to druhé jsem uplny fanatik — potad néco
vylepsuji zahradnickymi ntizkami. Mam pro né sla-
bost.

Ostry konicek...
Smikani povazuji za ultimatni odpocinek.
Driv jsem relaxovala hlavné pfi béhani

a cvi¢eni, coz ted bohuzel nemutzu. Rozhodné se ale kvili tomu
nelituji. Nemoc mi toho totiz ve vysledku mnohem vic dala, nez
vzala. Ziskala jsem nadhled, prehazela priority... Ale paralyzovat
jsem se nenechala. Zkratka: méla jsem rakovinu, ale rakovina
nikdy neméla mé! (ismév)
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Bezméla tfi stoleti vime, Ze blesk je elektricky vyboj. Stale ale nenijasn
presné vznikd, a neni ma%védét. Prispét k vyieSeni
hadanky by mohl model elektrizace oblacnosti.
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ypadal jako bézna deétska hracka,

drak, kterého déti pousteéji do vzdu-

chu, kdyZ na podzim hodné fouka.

Na vrcholku konstrukce ale mél pfi-

pevnény asi tticet centimetrtt dlou-
hy drat s hrotem napojeny na konopny
provaz a rukojet s hedvabnym lankem -
na ném byl privazany kovovy kli¢. Ex-
perimentalni drak, ktery do bourkoveho
oblaku vypustil 10. ¢ervna 1752 Benjamin
Franklin, zafungoval. Skute¢né k sobé
prilakal bleskovy vyboj, sjel po mokréem
provazku a zamiril do nachystané leiden-
ské lahve, jez v 18. stoleti slouzila jako
nastroj pro experimenty s elektfinou.
Prestoze Benjamin Franklin pocitil pri
kontaktu s provazkem jiskteni, nebezpec-
ny pokus ve zdravi prezil a dnes je po-
vazovan za jednoho z prvnich vynalezct
bleskosvodu (dal$im je mimochodem Ces-
ky katolicky knéz a prirodovédec Prokop
Divi§, ktery se bleskiim vénoval zhruba
ve stejnou dobu).

Byl to pravé Frankliniv pokus s dra-
kem, ktery se v historii fyziky zminuje
jako milnik v poznani elektrické podstaty
blesku. Podle dnesnich poznatkl je blesk
komplexem elektrostatickych vyboju, jenz

vznika mezi centry kladnych a zapornych
elektrickych naboji v oblacich nebo mezi
oblakem a zemskym povrchem. Sklada se
z nekolika elektrostatickych vyboji tésné
za sebou, v primeéru byvaji tfi az ¢tyfti, ale
mohou se vyskytnout i blesky s desitkami
vyboju (vicenasobné blesky).

rizné Castice, takzvané hydrometeory,
kterymi jsou vodni kapky, krupky, ledo-
vé krystalky a dalsi, a také prechlazenou
vodu. Tézsi castice propadavaji do niz-
Sich hladin obla¢nosti a narazeji pritom
do leh¢ich, nesenych vzduchem. Tim si
vymeénuji naboj. Nasledné se v takovéem

LkuSenosti ze zahraniCi jsou k nezaplaceni. Musela jsem si poradit

s necekanymi situacemi a poznala jsem tplné jiny pristup ke studiu

| védecke préci.”

Jana Popova

RODNEMISTO BLESH]

VétSinou vznikaji v bourkovém oblaku,
ktery se nazyva cumulonimbus. Zna-
me ho z letni oblohy - jedna se o typic-
ky velmi vysoky hunaty oblak, ktery se
roztahuje do velkych vysek. V naSich
zemeépisnych Sifrkach roste zpravidla
do 5 az 12 tisic metrd, vyjime¢né az do
15 kilometra. Pro vznik elektrického vy-
boje je dulezité, aby oblak obsahoval

oblaku vytvareji centra opa¢né polarity -
obecné se da fict, Ze v jeho dolni c¢asti
se nachazi centrum zaporného naboje,
v horni ¢asti naopak centrum kladného.
Nicméné ve skutecnosti je rozlozeni
center komplikovanéj$i a presny proces
elektrizace oblaku dosud neni zcela vé-
decky objasnény. ,Vime, Ze ke vzniku
blesku je zapottebi separace naboje a do-
state¢né silné elektrické pole. Pro lepsi

Vyhled z observatore na MileSovce je impozantni a pro studium oblak{ jako délany. Jana Popova pracuje s daty ze dvou mileSovskych radard.



pochopeni celého procesu jsme vyvinuli
model elektrizace obla¢nosti,“ uvadi Jana
Popova z Ustavu fyziky atmosféry AV CR.

Cilem vyzkumu védecké skupiny, jiz je
Jana Popova soucasti, je prispét k pres-
néjsim predpovédim pocasi. Dnesni me-
tody poznani umoznuji meteorologiim
zjistit, kdy a zhruba kde budou panovat
podminky pro vznik konvektivnich boufi,
potazmo bourek. V readlném case pak do-
kazou podle sméru vétru a dalsich aspek-
th urcit, kudy se bourkova obla¢nost bude
posouvat. Jestli ale bouflivé pocasi vypro-
dukuje blesky, kolik jich bude a kde uho-
di, to se konstatovat neda.

Bourky ji fascinovaly od mali¢ka. Ostatné
stejné jako i jiné prirodni jevy — zejména
sopky. Pivodné dokonce premyslela, Ze
by se vénovala prave jim. Cesty osudu ji
ale zavedly k jinéemu zivlu, i kdyz nemé-
né nebezpecnému. Ani k bleskim se ale
nedostala uplné primo. Kdyz se Jana Po-
pova, tehdy jesté Minarova, na gymnaziu
rozhodovala, kam dal, zvolila si studium
geografie se specializaci na klimatologii.
Zaujala ji problematika silnych srazek
a pravé tu si vybrala jako téma pro na-
sledné doktorské studium.

JelikoZ z dvojjazyéného cesko-fran-
couzského gymnazia umeéla vyborné
francouzsky, rozhodla se pro doktorat
,pod dvojim vedenim*“ (francouzsky co-
-tutelle). Skolitele tak méla jak ¢eského,
na Univerzité Karlové v Praze, tak fran-

couzského — na Univerzité ve Strasburku.
Ve Francii a pozdéji také v Némecku ab-
solvovala nékolik stazi, vdechny zamére-
né na klimatologii s orientaci na vyzkum
extrémnich srazek.

Primo k bourkam a konkrétné bles-
kiim se Jana Popova dostala aZ na konci
doktorského studia, kdy dostala nabidku
na praci v oddéleni meteorologie Ustavu

fyziky atmosféry AV CR. Jak dnes vzpo-
minga, posunu v oboru urcité nelituje.

Vyzkum bleskovych vyboju ji nabizi vel-
ké mnoZstvi vyzev a porad je v ném co
objevovat. Predchozi studium klimatolo-
gie a védomosti ziskané v ciziné ji navic
poskytuji Siroky rozhled a potfebny nad-
hled.

,ZkuSenosti ze zahrani¢i jsou k neza-
placeni. Musela jsem si poradit s neceka-
nymi situacemi a poznala jsem Uplné jiny
pristup ke studiu i védecké praci,“ rika
Jana Popova, ktera letos v ¢ervnu prevza-
la prestizni Prémii Otto Wichterleho, jiz

Akademie véd CR udéluje mladym per-
spektivnim védkynim a védctm.

Vyzkumna prace Jany Popové se vétvi
dvéma zakladnimi sméry. Prvnim je shro-
mazdovani a analyza dat z méricich pri-
strojll na meteorologické observatori Mi-
leSovka na stejnojmenné hore. Druhym

smérem je vyvoj a zdokonalovani poci-
tatového modelu elektrizace obla¢nosti,
ktery dokaZe simulovat vznik a chovani
blesk.

Neptehlédnutelné dominanté Ceského
stfedohoti MileSovce se pred vice nez sto
lety, kdy na vrcholu vznikla meteorologic-
ka observator, bézné rikalo Donnersberg
neboli Hromova hora. Vitr tam pry nefou-
ka jen asi osm dni v roce, nadherny vy-
hled do okoli ¢asto zahaluje mlha a kopec
jako osaméla dominanta vyslovené pfita-
huje blesky. K vyzkumu boufek idealni
podminky.

,Zajimame se o bourky, které se vysky-
tuji pfimo na MileSovce i v jejim okoli.
Sledujeme je prostfednictvim dvou rada-
rd, jeden nam podava detailni informaci
o oblaku pfimo nad radarem, druhy po-
skytuje prostorova data v okoli,“ popisuje
Jana Popova. Radar METEK vypada jako
bila kovova bedna zhruba velikosti ledni¢-
ky s vertikalné zamérenou nepohyblivou
anténou. Rika se mu také oblaény profi-
ler, protoZe meti oblacnost v izkém verti-
kalnim profilu (a to az do vysky 14 km) —
vysledkem jeho méfeni je ¢asovy prifez
oblakem nad MileSovkou, respektive nad
radarem.

,Obla¢ny profiler je velmi citlivy na ¢as-
teCky obsazené v oblaku. Proméri, jestli
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se v oblaku nachazeji kroupy, krupky, le-
dové krystalky, snih anebo dést a jak jsou
rozvrstvené. Pro nas je to dulezité z toho
pohledu, Ze pravé néekteré tyto castecky,
zejmeéna ledoveé krystalky a krupky, jsou
klicové pro vznik blesku,“ vysvétluje Jana
Popova. Takovy obrazek slozeni oblaku
nad MileSovkou ale neposkytuje prostoro-
vy pfehled o bouftce. ,Proto jsme pred par
lety poridili druhy radar, ktery disponuje
pohyblivou anténou a umi promefovat
atmosféru v raznych eleva¢nich uhlech,”
dodava.

Jedna se o srazkovy radar FURUNO
instalovany v listopadu 2020 na vrcholu
vyhlidkové véze na MileSovce ve vySce
860 metrt. Soucasné nastaveni radaru ma
dosah 30 km. Kombinaci informaci z obou
radary, z nichz kazdy zpracovava jiné cha-
rakteristiky obla¢nosti, se védci napriklad

snazi objasnit, v ¢em se lisi boure doprova-
zené blesky od boufti, které prinaseji pouze
srazky. Srovnavaji také, v ¢em jsou jiné
bourky primo na MileSovce od téch, které
zufi nekolik kilometrti od kopce.

Druhou vétvi vyzkumné prace Jany Popo-
vé je spoluprace na vyvoji uz zmirnované-
ho modelu elektrizace obla¢nosti, jehoz
hlavnim autorem je numericky matema-
tik Zbynék Sokol. Jde o specializovany
software, ktery umoznuje explicitné po-
psat proces elektrizace v simulovaném
(,idealnim*) boutkovém oblaku. Program
vznikl uz pred par lety a postupné se
upravuje, zpfesnuje a vylepsuje, aby do-
kéazal simulovat také realné boure.
Dulezitym krokem v jeho vyvoji bylo

navazani spoluprace s tchajwanskym

PAR ZAJIMAVOSTI O BLESCICH
U,DU] S tak krétce miize trvat blesk, nékdy ale trva i nékolik sekund )y 0 /

12km primérna vy$ka boutkového oblaku v nasich zemépisnyeh Sifkach

blesk i udefit na takovou vzdalenost od bourkového oblaku,

15 km

20 km moing vy$ka bourkového oblaku v tropech

23X shruba tolikrét uhodi kaidoroné blesk do Empite
3000
30000°C

8 miliond bleskil udefina Zenf kaidy den

tolik lidi najednou zahynulo v roce 1769 poté, col
v italském mésté Brescia, kde bylo uskladnénona

ai takové miiZe byt teplota uvniti blesku,
jde o pétinasobek povrchové teploty Slun

(L

tedy i v oblasti, kde je nad hlavou jasnd obloha a klidne pocasi

odbornikem v oblasti obla¢né mikrofyzi-
ky Pao-Kuan Wangem z Academia Sini-
ca. Ten je autorem komplexniho modelu
oblac¢nosti, ktery dokaze modelovat oblak
az do vysSich vrstev na pomezi troposfé-
ry se stratosférou. Diky nému je mozné
sledovat, co se déje v oblaku pti bourich,
jaka se objevuji proudéni a turbulence
a podobné.

Cesky submodel elektrizace obla¢nosti
se do néj podatilo inkorporovat. ,Nazyva
se CEMW - od anglického Cloud Electri-
fication Model, dvojité vé na konci pak
odkazuje k profesoru Wangovi. Model
umi simulovat bleskové vyboje v idealni
bouri,“ pribliZzuje Jana Popova. Zajimavou
Vvyzvou jsou pritom netradi¢ni blesky, tre-
ba ty, které se ne¢ekané objevuji v bou-
tich v zimnim obdobi.

Nejvhodnejsi podminky pro vznik bou-
rek u nas panuji v 1été, zejmeéna v Cervnu
a Cervenci. Tehdy je vzduch u zemského
povrchu nejteplejsi a obsahuje nejvi-
ce vlhkosti. V zimé bourky, respektive
blesky vznikaji jinak a svou roli pritom
hraje dynamika proudéni vzduchu. Né-
které déje v atmosféfe mohou vést k si-
tuacim, kdy je vzduch, ktery se drzi pri
zemi, prudce vytlacovan do vysky. To se

Je pravda, Ze blesk neuhodi
na stejné misto dvakrat?

Co jsou nadoblacné blesky
@ Jak souvisejise skiitky a elfy?

Poslechnéte sina$ podcast
= s Ivanou Kolmasovou
. 2Ustavu fyziky atmosféry AV CR:




Bourkovy oblak se nazyva
cumulonimbus. Jde o vysoky
huriaty oblak, ktery v naSich
zemépisnych Sitkdch roste do
b a7 12 tisic metri, vyjimecng
az do 15 kilometrd.

stava napriklad u studenych front, kte-
ré maji podobu cela studeného vzduchu,
jenz se podsouva smérem pod puvodni,
teplejsi vzduch a prudce jej zveda do vys-
ky. Zaroven ve vySce existuji dalsi me-
chanismy, které vzduch z niz8ich vrstev
nasavaji do vyssich.

Kombinace téchto i dal$ich vliva pak
muiZze vést k tomu, Ze i pres absenci hor-
kého a dusného vzduchu, jaky zname
z 1éta, prijde bourka s blesky tfeba v lednu
nebo unoru. Dochazi k tomu sice ztidka,
ale prakticky kazdy rok se u nas néjaka
zimni bourka vyskytne. V populdrné-na-
ucné meteorologické literature se docte-
me napriklad o boufce z 3. ledna 2018.
V odpolednich hodinach tehdy pres nase
uzemi prechazela studena fronta spoje-
na s tlakovou nizi nad Severnim morem.
Uz od rannich hodin, kdy se fronta na-
chazela jesté nad Belgil a Nizozemskem,
jeji postup doprovazely bourky. Nezvyk-
le aktivni pak byly nad Némeckem - sit
detektorti tam tehdy zaznamenala témer
11 tisic vybojl bleskul!

Zimni bourka se prokazatelné na na-
Sem Uzemi vyskytla také 4. Unora v lon-
ském roce. K velké radosti Jany Popové
jeden z blesktl uhodil pfimo do observato-
fe na MileSovce a poskytl ji tak unikatni
data k vyzkumu. ,Zimni boure se chovaji
velmi odlisné od letnich. V 1été mize do-
sahovat boufkovy oblak cumulonimbus
i patnacti kilometr1, zatimco pti této zim-
ni boufce jsme mu nameétfili jen priblizné
tfi kilometry,“ zminuje.

Namodelovat takovy pro badatele ne
zrovna idealni blesk v programu CEMW
se zdalo zpoc¢atku nemozné. Oblak neni
tak vysoky, jak by mél byt, a nabojova
struktura nemusi dosahovat potfebnych
intenzit. Nakonec se to védciim podafi-
lo, i kdyZ trochu oklikou (museli v systé-

RN JANA POPOVA Phl
USTAV FYZIKY ATMOSFERY AV CR

V letech 2002-2008 absolvovala bilingvni francouzsko-¢eskou sekci Gymnazia Jana

Nerudy v Praze. Vystudovala fyzickou geografii a geoekologii na Pfirodovédecké fakulté UK.

Doktorsky titul ziskala jak na své Geské alma mater, tak na univerzité ve Strasburku, kde se

zabyvala klimatologii. Od roku 2017 pracuje v oddéleni meteorologie Ustavu fyziky atmosféry

AV CR, kde se zaméfuje na vyzkum blesk(, zejména modelovani vybojti v atmosfére. Byla na

stazich v Némecku, Nizozemsku a Francii. Od roku 2020 vyucuje na Pfirodovédecké fakulté

UK meteorologii, klimatologii a fyzickou geografii a vede zavérecné prace. Letos v ¢ervnu

obdrzZela prestizni Prémii Otto Wichterleho pro mladé talentované védce.

mu namodelovat zvlastni horkou bublinu
vzduchu, aby vybudili vystupné pohyby,
coz se déje pti letnich boutich). Pfipado-
vou studii analyzy zimniho blesku sepsali
do formy odborného ¢lanku, ktery letos
na zacatku zafi vysel v Quarterly Journal
of the Royal Meteorological Society.

NEBEZPECNA DBLACNA ELEKTRINA

Poznatky o tomto netradi¢nim blesku do-
plni fadu dalSich dil¢ich zjiSténi, na nichz
pracuji odbornici na vyzkum boutek po

celém svété. Ve svém dusledku se snad
i diky aktualni praci Jany Popové a jejich
kolegtl podati postupné vylep$ovat opera-
tivni modely predpovédi pocasi.

Jakmile to umozni dokonalejsi vypo-
¢etni technika, budou tak meteorologové
v budoucnosti schopni vydavat mnohem
presnéjsi varovani pred blesky. I kdyZ na
podobné prevratna zjisténi, ktera ucinili
pred tremi stovkami let Benjamin Fran-
klin a Prokop Divi§, si jesté lidstvo bude
muset pravdépodobné chvili pockat. °
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Text: Markéta Wernerova \ Foto: Jana Plavec

OCELOVA
DOMINANTA

Pti pfijezdu je vidét uz z velké dalky. Bodejt by také nebyl, stoji

totiz na kopci a ty¢i se do vysky tctyhodnych 250 metri. Ocelovy
stozar tvori hlavni dominantu atmosférické stanice K¥e$in u Pacova,
ktera je souasti Narodni atmosférické stanice Kosetice. Nachazi se ve
vyéce 534 metrii nad mo¥em na Ceskomoravské vrchoviné. Stanice byla
vybudovana v letech 2012 az 2013 pomoci prostiedki z fondu Evropské
unie, konkrétné Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace,
a statniho rozpoétu CR. Provozuje ji CzechGlobe - Ustav vyzkumu
globalni zmény AV CR a zaméfuje se na studium dopadi globalni zmény
klimatu. V Ceské republice je podobnych (nikoli tak monumentalnich)
atmosférickych stanic celkem osm a jsou soucasti evropské vyzkumné
infrastruktury ICOS (Integrated Carbon Observation System).
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AVYZKUMY

Stanice je narodnim monitorovacim bodem vyskytu

a dalkového pienosu sklenikovych plynt (CO,,

CO, CH,, N,0), vybranych znécistujicich latek
a zakladnich meteorologickych charakteristik (rychlost
a smér vétruy, tlak a teplota vzduchu, vlhkost). Je
vybavena meteorologickymi senzory, analyzatory plynt
a sytémem pro odbér vzduchu do vzorkovnic. ,,Nasim
cilem je pochopit souc¢asny stav globalniho cyklu uhliku
a emisi sklenikovych plynii a pokusit se pfedvidat
budouci situaci,“ ¥ika Vlastimil Hanus z Ustavu v§zkumu
globalni zmény AV CR. Badatelé rovné# zkoumaji vliv
atmosférickych aerosold na klimatickou zménu. Jejich
pozornosti neuniknou ani dalsi atmosférické polutanty
(naptiklad plynna rtut ¢i troposféricky ozon).




IYAYAVAN

NOVY
POMOCNIK

V den, kdy jsme stanici s fotografkou
navstivily, instalovali pracovnici
zrovna novy mé¥ici ptistroj
s oznac¢enim PTR-TOF-MS 6000 X2
(proton-transfer-reaction mass
spectrometer), ktery ma ve zdejsi
zemédélské krajiné mérit emise latek
biogenniho ptivodu z obilnych poli
a ptilehlych lest. ,,Kdy?z obili roste,
vytvari napfiklad methanol, izopren
a dalsi latky, jez unikaji do atmosféry.
Tvofi se pak pfizemni ozon, coz je
fytotoxicky plyn, ktery poskozuje
fotosynteticky aparat rostlin. Dochazi
tak napfiklad ke snizeni vynosu polnich
plodin, ale i dfevin,“ vysvétluje Stanislav
Juran ze stejného pracovisté.

55



A/ Magazin 03 2023

MISTO | PRO OSTATNI

Narodni atmosféricka observatof KoSetice je spole¢nym pracovi§tém
Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, Ustavu chemickych procest
AV CR, CHMU a centra RECETOX (Masarykova univerzita). P¥istroje
umisténé v observatofi hydrometeorologt zde naptiklad méfi kvalitu
ovzdusi. Vyzkumnici z centra RECETOX se zabyvaji toxickymi latkami
v prostiedi kolem nas a jejich dopady na zdravi ¢lovéka. V nedalekém
agroekosystému, na ,,malé zahradce“, jak ji mistni pracovnici nazyvaji,

vy

pak stoji ekosystémova stanice ICOS, ktera méti toky CO, na lokalni tirovni.




|

VELIKAN
V CisSLECH

Cerveno-bily ocelovy stozar je zakotveny v péti
arovnich do t¥i smért. Robustni kotevni lana
maji prumér 40 a 50 milimetrt a celkovou délku
ptes dva a pul kilometru. Neni to Zzadny drobecek,
trojboké téleso stozaru je Siroké 2,6 metru a ma
hmotnost 124 tun. Kdyz se vyzkumnici potfebuji
dostat na vrcholek, ptipadné do jednoho ze
dvou nize umisténych ochozti, mohou kromé
zebtiku a sily vlastnich pazi vyuzit také vytah
pohanény benzinovym motorem - kdy?z je v chodu,
konstrukce lehce vibruje. Zdviz uveze az
320 kilogramu a jede rychlosti 0,3 metru za
sekundu. ,,Cesta nahoru zabere skoro ptl hodiny
a pokud se nerozhodnete skocit padakem - ano,
i takové navs$tévniky jsme tu méli - stejné tak
i cesta dolt, “ #ika Daniel Stépanek z Ustavu
vyzkumu globalni zmény AV CR.




hydrodynamiku AV CR provéizi vada cely profesni Zivat

/

Uvédat, ze by bez ni neexistoval Zivot na Zemi, je sice ohrane,

avSak pravdivé klisé. Martina Pivokonskeho z Ustavu pro
Lze 0 ni zjistit jeSté néco nového?
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ivotodarna tekutina. Muze byt stu-

dend, tepla, sladka, sland, kohout-

kova, pramenita, podzemni, mine-

ralni, ale také stojata, znecisténa,

nékdy az toxicka. Néktera z adjektiv
by snad ani pro jiné slovo ne$la pouzit.
V chemii ma vzorec H,0O a systematicky
nazev oxidan, ale vSichni ji zname pod
trivialnim oznacenim: voda. Abychom si
ji mohli co nejvice spojovat pravé s pozi-
tivnimi privlastky, musime o ni nalezité
pecovat. Své o tom vi ¢lovék z nejpovo-
lanéjsich — hydrochemik Martin Pivokon-
sky, teditel Ustavu pro hydrodynamiku
AV CR.

Ackoli jeho prijmeni evokuje jinou te-
kutinu, mezi Cechy velmi oblibenou, je to
pravé voda, které zasvétil svou kariéru.
Jak sam rika, osobni vztah k ni nema ni-
jak zvlast specifikovany, ani prili§ pozitiv-
ni: ,Moje prvni asociace spojena s vodou
je mokro a chlad. Ja totiz stradné nerad
moknu, ale mam pocit, Ze moknu porad,
tfeba pri cyklistice nebo na horské ture.”
Navzdory tomu ho voda provazi cely Zivot,
vénoval se ji uz pti studiich na univerzité
a jeho profesni vztah k ni je velmi kladny.

ODMONITORINGU POTESTOVAN

Hned v uvodu je tfeba upfesnit dva poj-
my, které lidé obcas nerozliSuji — iprava
vody a ¢isténi. Uprava je proces, kdy se
z vody surové (povrchové nebo podzem-
ni) stava voda pitna. Déje se tak v uprav-
nach vody. Naproti tomu ¢iSténi odpadni
vody z domacnosti, pramyslu ¢&i zemeé-
délstvi se odehrava v Cistirnach odpadni
vody (COV), lidové ¢istickach. Pre¢isténa
voda nasledné putuje zpét do prirody,
nebo ji 1ze znovu vyuzit — nikoli v8ak pro
konzumaci.

S vyzkumy orientovanymi zejména na
upravu vody, ale novéji i na jeji ¢isténi
se poji také Akademicka prémie, kterou
v loriském roce Martin Pivokonsky ziskal.
Se svym badatelskym tymem se zaméruje
predevsim na monitoring vyskytu a popis
slozeni znecistujicich pfimeési ve zdrojich
vody, jako jsou prirodni organické latky
a antropogenni mikropolutanty, tedy ta-
kové, jez pochazeji z lidské ¢innosti. Snazi
se také objasnit jejich fyzikalni a fyzikal-
né-chemické vlastnosti, které hraji roli

pti jejich odstranovani z vody. Zajimaji
je jejich vzajemné interakce a interakce
s chemickymi ¢inidly, ktera se pouZivaji
pri ¢isténi a upravé vody.

rozptyl tfinacti¢lenného
tymu je Siroky. Zabyva se rovnéz vyvo-

Vyzkumny

jem novych metod upravy vody, jako jsou
oxida¢ni a foto-oxida¢ni metody, elektro-

a poloprovoznimu testovani novych me-
tod a technologii Upravy a ¢isténi vody.
Jinymi slovy — zajima nas vyskyt znecis-
tujicich latek ve vodé, jejich vzajemneé in-
terakce a toxikologicky ucinek, a to vse za
ucelem vyvoje novych efektivnich zptso-
bl jejich odstranéni,“ upfesnuje laureat.
Aby se vSem témto oblastem mohli vy-

Vice nez voda samotnd me vidy zajimalo, jaké latky se v ni vyskytuji,

proc a jak spolu interaguji, jaky maji tyto reakce pribéh a jak toho

lze vyuZit pri dprave a cisténi vody. Tedy v podstaté presné to, coje

obsahem védni discipliny nazyvané hydrochemie.”

Martin Pivokonsky

koagulace nebo sekundarni koagulace
pred membranovou filtraci. ,V nepo-
sledni fadé se vénujeme i laboratornimu

zkumnici naplno vénovat, potfebuji pro
svou praci dobré podminky. ,V Cesku
nas netrapi ani tak nedostatek ptistroja

V Upravnach vznika z vody surové voda pitnd, kterd musi spliovat hygienické poZadavky dané
zékonem. Upravna vody Horka (na snimku) je hlavnim zdrojem pitné vody pro okres Sokolov.



nebo nedostatecné zazemi. Problémem
je ale dlouhodobé podhodnoceni finan¢-
niho ohodnoceni vysoce kvalifikovanych
pracovnikt,“ tika badatel, jehoz vize, jak
nalozit se $tédrou finan¢ni prémii, je jas-
na - investovat do lidi. Planuje vytvorit
silny tym odbornikt, ktery bude funkéni
i poté, co se docerpaji finan¢ni prostied-
ky z udélené premie.

Stejné jasny jako jeho vize robustni-
ho pracovniho tymu je i jeho nazor na
podporu védy v Cesku. Zakladnim nedo-
statkem je podle néj skutecnost, Ze in-
stitucionalni financovani je velice nizke:
,Dokonce tak nizké, Ze bez ui¢elového fi-
nancovani bychom neméli ani na provoz
naSich instituci, natoz na néjaky seriozni
vyzkum.“ Logicky to vede k tomu, ze véd-
ci neustale pisi néjaké projekty, aby meli
dostatek financi na provoz, a na vlastni
védu jim zbyva stale méné c¢asu. ,Dokud
se nenavysi institucionalni podpora ales-
ponl na néjakych osmdesat procent, ne-
dojde ke stabilizaci ¢eské védy,”“ mysli si
Martin Pivokonsky.

NEICENNETS PRIRODNIZDRD)

Ackoli voda pokryva az tfi ¢tvrtiny nasi
planety, stava se stale vzacnéjsi. Uvadi
se, Ze ta sladka tvoti jen dvé a ptl procen-
ta celkového objemu. To ovSem jeSté ne-

VITAH, KTERY NESTOJ N Vook

Sam je drzitelem nékolika prestiZznich cen a jako feditel pracovi$té ma moznost navrhnout na
ocenéni i nékoho ze svych kolegl, podfizenych. Podle jakych kritérii vybird? ,Jednoznacné
podle dosaZenych vysledkl a pfistupu k praci. Musim se ale také pfiznat, Ze mé hodné
oslovuje loajalita a sepéti s Ustavem. V kazdém piipadé obdobné nominace obvykle
podléhaji také schvéleni radou pracovisté, kterd samoziejmé s mym ndvrhem nemusi
nutné souhlasit.” Kdyz uz jsme zminili kolegy a podfizené, neméli bychom vynechat jedno
velmi dllezZité jméno — Lenka Pivokonska. Jak uz napovida jeji pfijmeni, je manzelkou
Martina Pivokonského. Také na pocatku jejich vztahu sehréla roli voda. ,Po dokonéeni
doktorského studia jsem zacal prednaset na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
predmét Uprava vody, ktery Lenka navstévovala. Jednou se mi svéfila, Ze ma velky

problém s diplomovou praci, protoZe se ji Skolitelka dostate¢né nevénuje. Nabidl

jsem ji, samoziejme zcela nezistné, Ze se po domluve se stavajici Skolitelkou vedeni

jeji diplomové prace ujmu,"” vypravi Martin Pivokonsky. Postupné se tak vidali stéle
Castéji, zacali jezdit do Upraven vody, travili spoleéné stéle vice ¢asu:

,AZ jsme jednoho dne zjistili, Ze spolu chceme travit ¢as vSechen...”

znamena, Ze je pitna,
pripadné vyuzitelna
pro pramysl, zemeé-
délstvi a dalsi odveétvi
lidské ¢innosti. Zdroje
vody na celém svété jsou kontaminovany
celou fadou antropogennich latek. Jsou to
predevsim nejrtiznéjs$i primyslové che-
mikalie, zpomalovace horeni, detergenty,
lé¢iva, rostlinolékarské latky — pesticidy

,Vezmeme-li vedle antropogennich
polutantli v potaz také prirozené se vy-
skytujici zneciStujici primési, naptiklad
hlinitokfemic¢itany, huminové latky vzni-
kajici rozkladem rostlinnych zbytkut ¢i lat-
ky produkované sinicemi, jsou dnes zdro-
je vody smési rliznorodych latek s velmi
komplikovanymi vzajemnymi interakce-
mi a obtiZzné definovatelnymi podminka-
mi upravy. V této souvislosti se tak vel-

 Akademickou prémil vyuziji k jeSté vétsi akceleraci naseho

vyzkumu. Chei diky této prémii vybudovat robustni a silny tym,

ktery bude mit trvani nejen po dobu Cerpéni prostredki z prémie, ale

| dalSich deset dvacet let”
Martin Pivokonsky

a jejich metabolity, slozky produkt osob-
ni péce a péce o domacnost, umela sladi-
dla a barviva, tézke kovy a organokovové
slouceniny.

Bohuzel, obvykle pfedstavuji urcité to-
xikologické riziko: ¢asto jde o latky s chro-
nickymi zdravotnimi u¢inky, pfestoze se
ve zdrojich vody vyskytuji v koncentra-
cich v tddu nanogramu na litr (ng/1), pti-
padné mikrogram na litr (ug/1). CoZ pro
pfedstavu znamena, jako kdybychom ve
statnim rozpo¢tu CR hledali, kde se nam
ztratila tfeba stokoruna.

mi vystizné hovori o takzvaném koktejlu
latek,“ vysvétluje hydrochemik.

ProtoZe se v minulosti Uprava vody za-
meétovala predevsim na odstrariovani bez-
nych prirodnich latek, jsou soucasna vé-
deckd poznani i pouzivané technologické
postupy zacileny pravé na né. Nynejsi kok-
tejl prirodnich i antropogennich znecistuji-
cich latek v8ak vyzaduje novy soustredény
vyzkum zahrnujici nejen monitoring jejich
vyskytu, ale také objasnéni jejich hydro-
chemickeé role a vyvoj novych technologic-
kych postupti pro jejich odstranéni.
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,Existuje nepredstavitelné mnozZstvi
latek, které potencialné nase vody konta-
minuji, a my mnohdy ani nevime jak hod-
né, protoZe je prosté nestanovujeme. Ba
co vic, mnohdy ani nevime, o jaké latky
se jedna,“ upozornuje Martin Pivokonsky
na skutecnost, Ze je nejvyssi ¢as prehod-
notit, zda dnes viibec posuzujeme kvalitu
vody podle spravnych ukazatell. Je totiz
zfejmé, ze zatimco v ,tradi¢nich® ukaza-
telich vykazuji vodni zdroje lepsi jakost
nez tfeba na pocatku tisicileti, z hlediska
,novych“ polutant tomu tak byt nemusi,
nebo dokonce neni.

(DE CIHANEBEEPELH

Denné pouzivame neuvetitelné mnozstvi
chemickych latek, které nakonec konci
v zivotnim prostfedi. A protoZe je voda
pro fadu latek idedlnim transportnim mé-
diem, nakonec se dostanou také do vod-
nich zdrojt, dokonce i v ptipadé, Ze jejich
zivotni cyklus nemusi s vodou primo sou-
viset. Typickym prikladem jsou dnes hoj-
né diskutované perfluorované organické
latky (PFAS). O co jde?

,Perfluorované a polyfluorované orga-
nické latky predstavuji rozsahlou skupinu
neékolika tisic ¢lovékem vytvofenych orga-
nickych latek vyznacujicich se velmi pev-
nou vazbou atomu fluoru s atomy uhliku,
nikoli vodiku. To jim sice dava jedinec¢né
vlastnosti vyuZitelné v primyslové vyro-
bé, ale zaroven jsou doslova nestéstim
pro zivotni prostfedi,“ vysvétluje badatel.
Vazba mezi uhlikem a fluorem se v priro-
dé prirozené nevyskytuje a neexistuji tak
prirozené mechanismy, jak tyto latky z zi-
votniho prostredi odbourat.

Jedna se tedy o latky perzistentni (odol-
né vaci rozkladu) a bioakumulativni (ku-

PRAEMIUM ACADEMIAE

V roce 2022 obdrzel Martin Pivokonsky prestizni Akademickou prémii, jejimz smyslem
je podporovat excelentni védce. Finan¢ni dotaci ve vysi 30 milion korun mohou ¢erpat
po dobu Sesti let. , Byl jsem velmi prekvapeny a mél jsem ohromnou radost, kdyzZ jsem

ji ziskal. Nejen za sebe, ale za cely svUij tym a Ustav. Pro nas je to ohromna vzpruha

"y

a finanéni pomoc. Popravdé, pofad toto ocenéni vnimam jako maly zazrak," fika védec.
Finanéni prémii vyuZzije na vyzkum tématu, ktery se zabyva Sirokymi aspekty zmén

muluji se v Zivych organismech). Navic
se povazuji za lidské karcinogeny. Prav-
dépodobné zpusobuji rakovinu ledvin,
vaje¢nikl, varlat a prostaty. Jsou rovnéz
plodnost
u Zen), zvysuji riziko vysokého krevniho
tlaku v téhotenstvi, zptsobuji preeklam-
psii (onemocnéni placenty) nebo nizsi po-
rodni vahu novorozencut.

Protoze se PFAS vyrabéji zhruba od
padesatych let 20. stoleti, nalezneme je
dnes vSude na svété a prakticky ve vSech
slozkach Zivotniho prostfedi, tedy i ve
vodé a potravinach. ,Jejich vyskyt i v ma-
lém mnozstvi je dle mého soudu alarmu-
jicl. Budeme-li uvazovat, ze koncentrace
PFAS ve vodé je tfeba jen dvacet nano-
gramu na litr a denné vypijete a pfijmete

znatné reprotoxické (snizuji

v potrave priblizné ¢tyfi litry vody, tak je
denni pfijem osmdesat nanogramu. Jde
o nezanedbatelné mnozZstvi, a to jsme po-
¢itali pouze pfijem z pitné vody,“ upozor-
nuje Martin Pivokonsky.

POZOR NA KOSMETIKU

Pokud je zivotni cyklus pouzivanych che-
mikalii na rozdil od PFAS ptfimo zavisly
na vodé, kontaminace vodnich zdroja
mohou byt znac¢né, aniz bychom to tu-
$ili. Martin Pivokonsky uvadi priklad:
,Nedavno vysla studie, ktera analyzuje

AZORA

Prestoze ho jako zapaleného cyklistu vodni sporty pfiliS neoslovuji a dovolenou na plazi
u mofe si na rozdil od své manzelky a déti zrovna neuZiv4, je jeho (minimalné ten profesni)
Zivot s vodou pevné spjat. Prijmeni Pivokonsky vSak pravdépodobné plvodné oznacovalo

¢lovéka, ktery choval Ci se staral o pivovarské koné. A co ma vlastné radéji — vodu, nebo
pivo? ,Piju oboje a oboje mam rad. Vodu denné, pivo prilezitostné. Ostatné nepit pivo
s prijmenim, jaké mam, by bylo asi ponékud pokrytecké. Nehledé na to, Ze na zakladni

i stfedni Skole mi nikdo nerekl jinak nez Pivo, mUj e-mail je pivo@..., a PIVO je prece
také zkratka pro pitnou vodu,” dodéva Martin Pivokonsky s ismévem.

kvality vody a vyvojem technologii pro jeji Gpravu.

mnozstvi latek uvolnénych z tablet do
mycek na nadobi. Zjistilo se, Zze z jedné
tablety se uvolni vice nez tfi a ptl tisi-
ce rliznorodych chemickych latek.“ Ty se
pak dostavaji do odpadni vody a nasled-
né do vodnich recipientt, tedy mist, kam
usti povrchové, ale i odpadni vody, jako
jsou rybniky, nadrze, jezera a vodni toky.

Zdaleka to v8ak nejsou jen tablety do
mycky, kterych bychom se méli obavat.
Léciva a hormony se sice relativné dobte
odbouravaji prirozenymi pochody, na-
chazime je vSak v dusledku vysoké kazdo-
denni spotteby prakticky v kazdém zdro-
ji vody. Podle minéni Martina Pivokon-
ského se také nékdy v diskuzi poneékud
takzvané produkty osobni
péce. Typickym zastupcem této skupiny
latek je naptiklad triklosan, ktery ma an-
tibakterialni a fungicidni u¢inky. Pridava
se do mydel, deodorantt, zubnich past,
holicich krému, ustnich vod a disticich
prosttedkli. Najdeme jej ale také v ku-
chynskych nastrojich, hrackach, loznim
pradle ¢i odpadkovych pytlich. O jeho
dopadech na lidské zdravi se diskutuje,
nicméneé ukazuje se, Ze jde o latku s vli-
vem na endokrinni systém, konkrétné
Stitnou zlazu.

Martin Pivokonsky zdlraznuje, Ze pro-
blémem nejsou ani tak koncentrace jed-
notlivych latek, ale jejich celkovy mix
a synergické pusobeni na Zivé organismy:
,Obcas mé opravdu nazvedne ze Zzidle
otfepany argument nékterych technokra-
tQ, Ze vSechny latky, které dnes analyzu-
jeme ve vodé nebo i jinych slozkach zi-
votniho prostredi, zde byly vzdycky a my
jsme to nevédéli, protoze jsme nemeli
odpovidajici analytické mozZnosti. To je
naprosty omyl! Antropogenni latky se ve
vodé mohou vyskytovat pouze od té doby,
co jsme je zacali vyrabét.”

opomijeji



Dal$im nebezpe¢nym omylem je pod-
le jeho nazoru tvrzeni, ze voda je téchto
latek prosta nebo Ze jejich koncentrace
jsou tak nizké, Ze nema cenu jim véno-
vat pozornost. Dnes vyrabime obrovske
mnozstvi chemikalii a pouzivame je tak
masivné, Ze jsou zkratka vsude, tedy i ve
vodé. Dostavaji se do ni stovky, mozna
tisice nebo desetitisice chemickych slou-
Cenin: ,Kolik jich vSak realné stanovuje-
me? Desitky realné, obcas v néjaké studii
stovky. To v8ak muze byt zlomek skutec-
ného stavu.“ Latek znecistujicich vodu je
nepreberné mnozstvi. Pokud bychom je
meéli zminit v8echny, vydaly by na obsah-
lou publikaci.

Ochrana vodnich zdroji, ochrana
ovzdusi, ochrana zemeédelské pudy,
ochrana mofi a oceant, ochrana bio-
diverzity.. Chranime uZz celou planetu,
presto se naSe zivotni prostfedi neustale
zhorSuje. Jak je to mozné, divi se Martin
Pivokonsky a rovnou si i odpovida: ,Nej-
spi$ to bude tim, Ze papir snese vSechno
a ve skutec¢nosti vlastné nic moc nechra-
nime. Méli bychom se prestat schovavat
za ochranu v8eho a priznat si, Ze nam ve
skute¢nosti jde o ochranu nas samotnych
a nasi vlastni existence tady a ted. Pak
bychom snad mohli kone¢né zacit rozum-
né zit a hospodatit, a tim vlastné chranit
vse vySe uvedené.”

PROTIHLADY SEPRITARU

O neékterych lidech se rika, Ze jsou jako
ohent a voda. U Martina Pivokonského
se oba elementy prolinaji v jedné oso-
bé. Jeho celoZivotni pracovni vasni je
voda, ve zvérokruhu vsak jako Strelec
spada pod ohniva znameni. Stfelci pry
vynikaji svym idealismem a upfimnosti,
touzi po pravdé a poznani a jejich Zivot
byva aktivni a dobrodruzny. Je pro né
dilezita svoboda a udeélaji hodné pro to,
aby se vénovali tomu, ¢emu véri a co je
bavi. Jsou upfimni, pravdomluvni a obcas
je nékdo muZze narknout z nedostatku
taktu.

,Osobné v astrologii neveérim. Musim
ale priznat, ze tato charakteristika na mé
skute¢neé sedi. Jsem velmi upfimny a pri-
mocary, a to az tak, Ze mnohdy privadim
lidi do rozpakud. Obc¢as mi to pusobi i tro-

doe. RN MARTINPIVOKONSKY PhD
USTAV PRORYDRODYNAMIKOAV R

Od roku 2017 je feditelem pracovisté. Vystudoval ochranu Zivotniho prostiedi na

Prirodovédeckeé fakulté UK v Praze a nasledné obor aplikovana a krajinna ekologie. Jako pedagog

prednasi o hydrochemii, znecistovani a ochrané vod a Upravé podzemnich a povrchovych vod.

Je autorem nékolika uzitnych vzor( ¢i patentd, vice nez Sesti desitek publikaci v impaktovanych

tasopisech a spoluautorem nékolika knih, naptiklad Koagulace pritipravée vody &ijar Tests for

Water Treatment Optimisation: How to Perform Jar Tests —a handbook. Jako vyzkumnik se

vénuje zejména hydrochemii, Gpraveé a ¢isténi vod, ochrané vody a dal$im environmentalnim

tématlm spojenym s jejim znecisténim. V roce 2021 ziskal Cenu predsedy Grantové agentury

CR, o rok pozd&ji obdrzel od Akademie véd CR prestizni Praemium Academiae.

chu problémy, protoze vzdy povazuji za
nejlepsi fici, co si myslim, coz ne vzdy
vsichni chapou,” rika Martin Pivokonsky.
Zaroven dodava, Ze neumi délat veéci,
kterym nevéri — a naopak délat to, ¢emu
véri, ho velmi bavi.

Svobodu, osobni i pracovni, povazuje
za ten nejvetsi dar. Védu pak za jednu
z nejsvobodnéjsich ¢innosti vibec: ,Kdysi
jsem fekl, Ze véda je aristokratické posla-
ni v tom nejlepsim slova smyslu a myslel

jsem tim, Ze nam dava ohromnou svo-
bodu badat o tom, co sami povaZujeme
za dulezité, ale na druhé strané na nas
klade ohromné naroky s ohledem na to,
Ze se jedna o sluzbu spole¢nosti. Jinymi
slovy, je nezbytné, abychom byli svobod-
ni v rozhodnuti, jakym smérem se nas vy-
zkum bude ubirat, ale zaroveni musi byt
naprostou samozrejmosti kazdého védce,
ze jeho vyzkum je vefejny, transparentni
a slouzi lidstvu jako celku.” °
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/traceny raj

Tovarna na myty a déjisté traumatickych udalosti.
Kfizovatka svétl. Davny kulturné bohaty rozmanity svét
i novodoba ruska kolonie. To vsechno byl a je
poloostrov Krym.




Text: Leona Matuskova \ Foto: Shutterstock (5), Jana Plavec Strategie AV21




arske lodé Katefiny Ve-

liké proplouvaly jako

antické galéry smérem

k poloostrovu  Krym.

Pri vylodéni v pristavu
v noveé budovaném Sevastopolu carev-
na prevzala palmové vétvicky — anticky
symbol vitézstvi. Vplouvala na uzemi,
kde podle tradice staval Dianin chram,
v némz méla byt obétovana Ifigenie,
nebo kde Odysseus sestoupil do podsvéti.
Ruska vladkyneé se prfi své slavnostni ces-
té na Krym stylizovala do role zachran-
kyné davné helénskeé kultury pred mus-
limskymi barbary z Osmanské fiSe, kteri
o poloostrov také usilovali.

Krym se stal soucasti Ruska ,od ny-
néjska na vécné Casy“ dne 8. dubna 1783.
Timto datem se v odborné literature
oznacuje prvni ruska anexe Krymu. Re-
akci na ni byla prvni vina emigrace krym-
skych Tatart do Turecka (dalsi viny pak
nasledovaly po celé 19. stoleti). Admini-
strativné se Krym

stal takzva-
nou Tau-

ridskou gubernii v cele s carevninym
favoritem Grigorijem Alexandrovi¢em
Potémkinem. Stal se ,tauridskym knize-
tem“ a nasledujici roky svého Zivota za-
svétil kolonizaci ,Nového Ruska*“.

DRUHA
RUSKA ANEXE

Triumfalni jizdou korunoval své ,panova-
ni“ na Krymu také soucasny rusky prezi-
dent Vladimir Putin. Na rozdil od carevny
Katefiny se neplavil po rece, do bajné
zemé oplyvajici prirodnimi i kulturnimi
krasami prijel po nové vybudovaném
Keré¢ském mosté spojujicim poloostrov

kem, a do toho se tehdy nikomu nechtélo.
Pripomenme, Ze ve stejnou dobu zufila
krvava valka v Syrii a Evropa celila tero-
ristickym utoktm a pfilivu uprchlikt (ne-
jen) z Blizkého vychodu. Predevsim ale
sama Ukrajina tehdy nebyla pfipravena
se branit.

Anexe Krymu a napadeni vychodnich
¢asti Ukrajiny v roce 2014 Rusku prosla.
Kdyz se ale Vladimir Putin rozhod! poslat
armadu v unoru 2022 i do Kyjeva s cilem
svrhnout tamni prozapadni rezim, narazil
na ne¢ekany odpor Ukrajinci podporeny
do té doby bezprecedentné jednotnou
Evropou. Zacala valka, ktera trva dosud.

»Ruské myty o Krymu jsou velmi ¢etné a tvori samostatnou

vrstvu v ruské kulturni historii.”

Helena Ulbrechtova

s ruskou pevninou, po dalnici, ktera nese
jméno Tavrida.

Pod novodobou ruskou nadvladou je
Krym od 16. bfezna 2014, kdy se v ne-
legitimnim referendu tdajné 96 procent
obyvatel vyslovilo pro dobrovolné ptipo-
jeni k Ruskeé federaci. Vétsina zemi svéta
plebiscit neuznala, protoze se konal uz za
ruské vojenské pritomnosti (byt oficialné
Rusko tehdy popiralo, Ze by $lo o jeho vo-
jaky). Doslo tak k druhé ruské anexi.

Dva dny po lidovem hlasovani pro-
nesl rusky prezident Vladimir Putin pro-
jev, v némz anektovani Krymu predstavil
jako ,historickou nutnost“ s ,mirotvor-
nym a humanitarnim charakterem®,

sledujici cil ,ochrany krymskych
obyvatel“. Historie se opakuje.

A jak uvidime dale, porad

dokola se vraceji i podobné

myty a pribéhy.

KRYM JAKO
PREDMET
ZAJMU
Kdyz v roce 2014 Ukra-
jina priSla o Krym, Za-
pad protestoval. Na vic
nez slova se ale nezmohl.
Hrozilo, Ze krize preroste
v ozbrojeny konflikt s Rus-

Hraje se v ni o dalsi osud Ukrajiny i polo-
ostrova Krym.

Kyjev, Buca, Odésa, Donbas, Krym...
Nazvy mist, ktera pro vétsinu lidi v Ces-
ku do roku 2022 nebyla nijak dulezita
a nemeéli potfebu se o né zajimat. Valka
to zménila.

Slovansky ustav AV CR se zminénému
regionu veénuje dlouhodobé nezavisle na
tom, jestli v ném zrovna dochazi ke kon-
fliktu, nebo ne. Prace jeho badatelt ale
nyni dostava zcela novy rozmér. Media
nové vyhledavaji jejich expertizy a knihy,
které by si pred rokem 2022 otevtelo par
nadSenct, se stavaji ,bestsellery“.

»Valka touhu po informacich velmi posi-
lila,“ tika Helena Ulbrechtova, jedna z hlav-
nich autorek a spolueditorka monografie
Poloostrov Krym: od krizovatky kultur k ruské
kolonii. Kniha vysla kratce po ruské invazi
a hned o ni byl obrovsky zajem. V soucas-
nosti je v knihkupectvich k dosténi druhy
dotisk. Zajimavym detailem pfitom je, Ze do
sazby odesel text knihy na zac¢atku Uinora
2022, vlastné jen par dni pred tim, nez Pu-
tinova armada zautocila.

»Tuto skute¢nost jsme jako editofi svaz-
ku mohli zohlednit jiz jen marginalné,
formou nékolika poznamek jako aktualni
reakce na probihajici udalosti. Vyznéni
a zavéry jednotlivych studii soucasna si-



pOLOOSTROV
KRYM:
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Recko - fim - Byzanc - Osmanshé Fise -
Keymsh chandt - Rushé impérium - Sovétsi svaz -
Ulrojing - Rushd federace

Helena Ulbrechyoyg o s:;l“}:;p‘ri\-:
el

Nakladatelstvi Academia vydalo v edici
Strategie AV21 v roce 2020 také brozuru
Fenomeén Krym: bajna Taurida, nebo
sovetsky rdj?, jejiz text se stal zakladem
pro pozdéjsi knihu
Poloostrov Krym:

od krizovatRy kultur
k ruské kolonii.
Brozura je ke stazeni
zdarma.

tuace nemeéni, naopak je jesté umocnu-
je,“ piSou v uvodu knihy jeji editoti Hele-
na Ulbrechtova a Radomir Vlcek.

BAJNA TAURIDA

V predstavach ruského c¢loveka je Krym
,odjakziva ruskym*, je pry kolébkou pra-
voslavné cirkve, protoze je mimo jiné
(4Wdajné) mistem kftu sv. Vladimira. Jak je
to ale doopravdy? Ci je Krym?

Pred pfichodem reckych kolonistt, kteri
Krym zahrnuli do svého antického svéta,
poloostrov obyvaly rizné kmeny, z nichz
za zminku stoji napriklad Taurové. Pravé
od nich totiz pochazi jméno Taurida, kte-
ré se po ruské anexi v roce 1783 pouzivalo
jako synonymum ,Krymu“ (slovo Krym je
tatarského puvodu). Vedle Taurt obyvali
krymské uzemi v predantické dobé také
Sarmati a Skytové (z archeologickych na-
lezi vyplyva, ze napriklad Skytové byli
narodem s vyspeélou kulturou, znameé je

__ KNIHA POLOOSTROV KRYM: OD
KRIZOVATKY KULTUR K RUSKE KOLONII

Je jednim z vystupl projektu vénovaného literarni a kulturni paméti Krymu,
ktery badatelé a badatelky ve Slovanském ustavu AV CR zahajili v roce
2015, tedy rok po druhé ruské anexi poloostrova. Projekt je podporeny

z akademického programu Strategie AV21 Evropa a stat. Mezi barbarstvim

a civilizaci. ,Téma Krymu spojené pfedevsim s jeho teritorialné-statni

prindlezitosti k nékolika impériim - Rim, Byzanc, Osmanska fiSe, Ruské
impérium - bylo a je predmétem zajmu evropskych i ruskych badateld.

V Ceském prostredi vsak toto téma ve své komplexnosti zkoumano nebylo,”
pise se v editorialu knihy. V soucasné dobé pracuje Helena Ulbrechtova ze
Slovanského Gstavu AV CR také na némeckém vydani monografie o Krymu,
nepuljde vsak o pouhy preklad c¢eské verze, ale o samostatnou publikaci,
do niz prispéje nékolik dalsich némeckojazycnych autord.

napriklad tzv. skytské zlato, které je k vi-
déni v muzeich v Kyjevé).

Na Krymském poloostrove se misily
a stretavaly svéty antické a ,barbarské”
(za barbary Rekové oznadovali véechny,
ktefi nepattili k jejich kultufe). Jednou
z nejdulezitéjsich feckych osad byl Cher-
sonésos, jehoz zbytky se dnes nachazeji
na jednom z predmeésti Sevastopolu (pt-
vodni anticky Chersonésos dnes jiz ne-
existuje, soucasny Cherson lezi jinde
a zalozil jej az knize Potémkin po prvni
ruské anexi v roce 1783).

KRIZOVATKA NARODU

V 1. stoleti ovladli Chersonésos Rimané
a pozdéji, po rozpadu Rimske tige, se stal
soucasti jeho vychodni ¢asti. Na ostatnim
uzemi Krymu se od 7. stoleti stridaly rtz-
né kmeny, mezi jinymi Chazari, Gotové,
Hunove... Od 9. stoleti pak na krymské
uzemi zacali pronikat Varjagové z Rusi,
ktefi v roce 965 obsadili chazarské mésto

Vydani se planuje na rok 2024 nebo 2025.

Janova a Benatek. Od poloviny 13. stoleti
na poloostrov pronikali i Mongolové a svij
vliv na ném upevriovala tatarsko-mongol-
ska Zlata horda. V pozdnim stfedovéku
na ¢asti uzemi vladli Gotové, kteri byli ale
v neustalych klestich mezi Italy a Mon-
goly. Dalsi déjiny Krymu pak po nékolik
staleti psala Osmanska FiSe, jez se spojila
s mistnimi krymskymi Tatary.

(ZTRACENY) RAJ
NA ZEMI

Historie Krymského poloostrova je ne-
smirné bohata a slozita. Nelze snadno
urcit ,komu patfil Krym*“ nebo kdo na néj
ma historicky narok. ,Rozhodné nelze ho-
vorit o uzemi jakkoli jednotnem. Déjiny
Krymu nenabizeji jednoduchy, linearni
vyklad,“ piSe na zakladé odborné literatu-
ry Helena Ulbrechtova v knize.

V roce 1441 vznikl na Krymu tzv. Krym-
sky chanat, ktery fungoval pod tureckym
(osmanskym) patronatem az do prvni rus-

Podle scitani lidu, jez se v Ruském impériu uskutecnilo
v roce 1897, zilo v Tauridské gubernii vice nez
1,2 milionu lidi, z toho zhruba polovina nalezela

k TatarGm.

Tamatarchan a zalozili v ném knizectvi
Tmutorokan. Dnes se historicka existence
tohoto malého knizectvi, jez zaniklo ve
12. stoleti, vyuziva jako jeden z argumen-
th ,ruského prava na Krym®*.
Cernomotské krymské pobtezi nicméné
zUstavalo stale pod vlivem Rima a pozdéji

ké anexe. Chanat se vyznacoval pomérné
sluSnou etnickou i nabozenskou svobo-
dou. V té dobé vznikla exotickd orientalni
aureola poloostrova, na niz se bude poz-
déji vzpominat jako na priklad nadpo-
zemské krasy a téméf raje na zemi (i diky
vyhodnym  klimatickym podminkam,
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které ve srovnani s tradi¢ni ruskou zimou
skute¢né musely pfipominat raj).

Nevyhodou ,raje na zemi* je, Ze po ném
vSichni touzi a nevahaji k jeho ovladnuti
pouzit nasili. Nejde ovSem zdaleka jen
0 to, Ze je na poloostrové krasné. Jde ze-
jména o jeho strategickou polohu u Cer-
néeho more.

Prakticky ihned poté, co jej roku 1783
Rusko ziskalo, na ném zacalo budovat
opérne vojenské body. Nejvyznamnéjsimi
byly Sevastopol a Nikolajev (ukrajinsky
Mykolajiv), z nichZ se zahy stala uzavtena
mésta s mohutnym zbrojnim potencialem
ruské ¢ernomorské zakladny.

Pro ilustraci: v poloviné 20. stoleti se
pod Sevastopolem rozkladalo mohutné
podzemni meésto o rozloze 350 km?. Tvo-
tila jej sestava prirodnich i uméle vybudo-
vanych kanalt a jeskyni vybihajicich na
jedneé strané hluboko do more a na strané
druhé daleko pod Krymsky poloostrov.
S povrchem jej spojovalo na 600 bunkru.
Pokyn ke stavbé tohoto monstrézniho
komplexu, ktery meél obsahovat i jaderné
zbrané, dal sovétsky viidce Stalin.

TRAGEDIE .
KRYMSKYCH TATARU

Pravé za Stalinovy vlady doslo k masovému
vysidlovani krymsko-tatarského obyvatel-
stva, které chtél sovétsky vidce nahradit
z jeho pohledu spolehlivéj$imi etnickymi
Rusy. Operace vystéhovani krymskych Ta-
tard, trestanych na principu kolektivni
viny za udajnou kolaboraci s Némci, zacala
17. kvétna 1944. Celkem se dotkla asi
230 tisic lidi. Vétsina z nich, asi 150 tisic
obyvatel, byla vysidlena do Uzbekistanu.

Tlak na Tatary nicméné Rusové vyvijeli
uz daleko drive. Od konce krymské val-
ky v roce 1856 do roku 1863, tedy béhem
pouhych sedmi let, opustilo poloostrov na
140 tisic tatarskych obyvatel (nejéastéji
do Turecka). Dramaticky pak klesal pocet
krymsko-tatarského obyvatelstva po prv-
ni svétové valce a obcanskeé valce v Rus-
ku. Dal$ich zhruba 80 tisic krymskych
Tatard zemrelo v dusledku tragického
ukrajinského hladomoru ve dvacatych le-
tech 20. stoleti.

Podle prvniho s¢itani lidu, jez se v Rus-
kém impériu uskutec¢nilo v roce 1897, Zilo

Chersonésos byl vyznamnou feckou a pozdéji fimskou osadou na pobrezi Krymu, jejiz ruiny
se dnes nachazeji na okraji Sevastopolu. Je na seznamu svétového dédictvi UNESCO.

Chansky palac pfipomina slavu nékdejsiho centra Krymského chanatu Bachcisaraje. Nachazi
se v ném napi. Fontana slz, jiz proslavil Alexandr Puskin v poémé Bachcisarajska fontana.

Krymsky nebo téz Ker¢sky most spojuje Rusko s Krymem. Silni¢ni most slavnostné
otevrel rusky prezident Vladimir Putin v roce 2018, ¢tyfi roky po anexi.



doc. PhDr. HELENA ULBRECHTOVA, Ph.D.
SLOVANSKY USTAV AV CR

Vystudovala rustinu a némcinu na Filozofické fakulté MU v Brné. Védeckou
pracovnici Slovanského ustavu AV CR je od roku 1998. V letech 2007 az 2017 byla jeho
feditelkou. Zabyva se interkulturni literarni védou, ruskou literaturou 20. a 21. stoleti
v evropském kontextu a traumatickou paméti v literatufe. Je mj. spolueditorkou knihy
Poloostrov Krym: od krizovatky kultur k ruské kolonii (2022), pro laické publikum
pfipravila brozuru Fenomén Krym: bajna Taurida, nebo sovétsky rdj? (2020).

v Tauridské gubernii vice nez 1,2 milionu
lidi, z toho se asi z jedné poloviny jednalo
o Tatary. V poloviné 20. stoleti jich zbyl
zlomek.

Situace se trochu uklidnila po Stalinove
smrti. Kolektivni obvinéni proti krymskym
TatarGm zrusil Sovétsky svaz v roce 1967.
V roce 1989 dokonce oznacil odsun etnika
z Krymu za zlo¢in proti lidskosti. Pro dnes-

Pro¢ se tak tehdejsi vedouci predstavi-
tel SSSR rozhodl, neni dodnes zcela jas-
ne. Podle nékterych hralo roli snadnéjsi
tizeni Cernomotské flotily z Kyjeva, podle
jinych to mélo podnitit Ukrajince k silnéj-
$imu zapojeni do fizeni statnich struktur.
At tak, nebo onak, v sovétskych dobach
to vlastné nebylo nijak dulezité, protoze
Ukrajina a Rusko tvorily jeden celek a ni-

Nevyhodou ,raje na zemi“ je, ze po ném vsichni touzi
a nevahaji k jeho ovladnuti pouzit nasili.

ni déni je jesté dulezité zminit, Ze v roce
1954 rozhodl tehdejsi sovétsky viidce Niki-
ta Chruscov o priclenéni Krymu k Ukrajin-
ské sovétské socialistické republice a jeho
rozhodnuti schvalilo Prezidium Nejvy$siho
sovétu, tehdejsi hlavni legislativni organ.

kdo tehdy nepredpokladal, ze by se Ukra-
jina mohla chtit vydat jinym smérem nez
Rusko. V podstaté $lo o technicky-admi-
nistrativni rozhodnuti.

Dnesni obhajci ,ruského Krymu“ tvr-
di, ze pri¢lenéni poloostrova k Ukrajiné

je neplatné, protoZe jej tehdy v pade-
satych letech neposvétilo lidové hlaso-
vani. Podle Vladimira Putina bylo ptre-
vedeni Krymu do ukrajinské spravy
v roce 1954 ,neslychanou historickou
nespravedlnosti®.

MYTUS O KRYMU

Ruska carevna Katefina Velika po anexi
v roce 1783 prijizdéla na Krym coby ,za-
chrankyné“ anticko-kfestanskych za-
kladtt poloostrova a evropské (mys$leno
ruské) civilizace. Cernomotské pristavy
se samozrejmé Rusku ze strategickych
divoda velmi hodily, zdGvodnénim pro
vstup na toto uzemi ale byla jeho obrana
pred muslimskym nebezpec¢im rozpinavé
Osmanské rise.

Pri druhé ruské anexi v roce 2014 se
v lectems historie opakovala. Jak v roce
1783, tak v roce 2014 byl jednim z ar-
gumentl pro pripojeni Krymu ,navrat
prastarého ruského uzemi®, ackoli jak ze
stru¢ného nastinu historie poloostrova
vyplyva, skute¢né ,ruské“ vlastné nikdy
nebylo. Jak vlastné vznikla predstava,
ze Krym byl vzdy rusky? Z velké casti
jde o vymySleny pribéh, presnéji rece-
no mytus. ,Ruské myty o Krymu jsou
velmi ¢etné a tvori samostatnou vrstvu
v ruské kulturni historii,“ mini Helena
Ulbrechtova.

Ruska mytizace Krymu byla soucasti
strateqii, jimiz se Rusko od prvni anexe
tohoto Uzemi mentalné zmocnovalo. Do
roku 1783 totiZz Rusové prakticky nedis-
ponovali Zadnymi znalostmi o poloostro-
vé. Ve svych predstavach si jej spojovali
pouze s divokymi a necivilizovanymi Ta-
tary. Poté, co Krym ovladli, jej zacali po-
pisovat jako zahradu, jiz je tfeba zuslech-
tovat, prirodnimi krasami a pfijemnym
klimatem obdareny raj, ktery pozvednou
na dalsi civiliza¢ni uroven.

Krym v sobé propojuje mytus a historii,
jeZ je poznamenana témert od poc¢atku na-
silim a vale¢nymi strety. Zejména ruska
literatura jej vzdy vnimala a zobrazovala
jako prototyp nadpozemsky krasného,
urodného a poZehnaného mista. Krym je
mistem bohaté kulturni historie, ale také
traumatické pameéti, ktera se bohuzel kaz-
dym dnem prohlubuje. °
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KNIHOVNA TOMASE GARRIGUA MASARYKA
SE OTEVRELA VEREJNOSTI

Rozsahly osobni archiv a unikatni knihovnu T. G. Masaryka slav-
nostné oteviela 27. ¢ervna 2023 soucasna hlava statu Petr Pavel spo-
le¢né s predsedkyni Akademie véd CR Evou Zazimalovou. Cita ptes
200 tisic svazkl a nachazi se v budové Masarykova ustavu a Archivu
AV CR na pomezi prazskych étvrti Kobylisy a Liberi. Publikace pokry-
vaji vSechny védecké oblasti, kterym se prvni c¢eskoslovensky prezi-
dent vénoval - zejména filozofii, historii, statovédu, politiku, sociologii,
teologii ¢i pravo. Nechybéji ale také tituly domaci a zahrani¢ni belet-
rie nebo rozsahla kolekce dobovych tuzemskych a zahrani¢nich perio-
dik. Instituce nema obdoby nejen v Ceské republice, ale ani ve vét§iné
evropskych zemi. ,Ve svétovém métitku se muze srovnavat snad jen se
slavnymi prezidentskymi knihovnami v USA, naptiklad s Hooverovou ¢i
Kennedyho, v Evropé asi jen s knihovnou Charlese de Gaulla,“ zdGraznil
feditel Masarykova tistavu a Archivu AV CR Rudolf Kuéera.




Text: Markéta Wernerova, Zuzana Dupalova, Radka Rimgnové, Leona Matuskova
Foto: Jana Plavec (7), Narodni muzeum, IDOM, EMBO, Biologické centrum AV CR, Fyzikalni tstav AV CR

PREMIE OTTO WICHTERLEHO
PODPORUJi TALENTOVANE BADATELE

Celkem 24 mladych védct a védkyn z Akademie véd CR
prevzalo 21. ¢ervna 2023 prestizni Prémii Otto Wichterleho.
Ceremonial se uskute¢nil v prazské Lannové vile, kde lau-
reatum ceny predala predsedkyné Eva Zazimalova spole¢né
s mistoptedsedy vSech t¥i védnich oblasti Zderikem Havlasem,
Ondtejem Berankem a Ilonou Miillerovou. ,, Profesor Wichterle
je prikladem velice talentovaného a plodného védce a také
silné osobnosti. Inspirovat by nas mél nejen tim, Ze jeho vyna-
lezy dokazaly zlepsit zivot spole¢nosti, ale pfedevsim tim, Ze po
cely zivot zdurazioval zasadni vyznam svobodného badani,“
uvedla Eva Zazimalova.

Déni v Akademii

CESKA KOSMICKA MISE SLAVIA BUDE
PATRAT PO POKLADECH VESMIRU

Vodu, kyslik, stavebni materialy, ale i vzacné kovy. Nejen
to dokazou v kosmu vystopovat tti unikatni pfistroje, které ma
v ramci Ceské védecké mise SLAVIA vynést dvojice mikrosate-
lith na obéznou drahu Zemé. Ptistroje nesou jména HANKA,
VESNA a RIP-2. Odbornici ze t#i pracovit AV CR je pfedstavili na
setkani 20. ¢ervna 2023. Jde o zcela revolu¢ni technologie, nej-
prevratnéjsi je hmotnostni spektrometr HANKA, ktery dokaze
detailné zkoumat chemické a mineralogické sloZzeni meziplane-
tarniho prachu. Pfipravnou fazi, kterou zastitila Evropska kos-
micka agentura, ma projekt tispésné za sebou. Hledani surovin
ve vesmiru by tak mohlo odstartovat uz za Ctyfti roky.

INTEGRACE UPRCHLIKU MA REZERVY,
ZAZNELO NA KONFERENCI

Nedostupnost zdravotni péce, nedostatek ucitelt cestiny pro
ukrajinské zaky i problém s pfijimacimi zkouskami na stfedni
gkoly. Prestoze Ceska republika obecné velmi dobie zvlada
integraci obrovského mnozstvi ukrajinskych uprchlic a uprch-
likti, v nékterych oblastech ma rezervy. Vedle s$kolstvi
a zdravotnictvi by mél stat vénovat pozornost krokiim proti
radikalizaci spolec¢nosti vyvolavané dezinformac¢nimi kampa-
némi. Konkrétni data a doporuceni prezentovali védkyné a védci
z Narodniho institutu SYRI na konferenci, ktera se konala sym-
bolicky ve Svétovy den uprchlika 20. ¢ervna 2023 v Senatu
Parlamentu CR.
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EVA ZAZIMALOVA PREVZALA PAMETNI
MEDAILI FRANTISKA PALACKEHO

Za dlouholetou a vybornou spolupraci s Narodnim muzeem
obdriela predsedkyné Akademie véd CR Eva ZaZzimalova
pamétni medaili FrantiSka Palackého. Prevzala ji z rukou fedi-
tele muzea Michala LukeSe na ceremonialu 14. ¢ervna 2023,
stalo se tak pti ptilezitosti 225. vyro¢i narozeni FrantiSka Palac-
kého a 205. vyroci zaloZzeni Narodniho muzea. Slavnostniho
shromazdéni v historické budové Narodniho muzea se zuicast-

nil prezident republiky Petr Pavel s manzelkou Evou, pfedseda
vlady Ceské republiky Petr Fiala, ministr kultury Martin Baxa
a dalsi vyznamni hosté véetné potomkt Frantiska Palackého.

ORGANIZACE EMBO MA NOVE
TRI CLENY Z AKADEMIE VED CR

Julius Luke$ z Biologického centra AV CR a David Stanék
s Hanou Hanzlikovou z Ustavu molekularni genetiky AV CR se
stali novymi ¢leny Evropské organizace pro molekularni biolo-
gii (EMBO). Trojici novych ¢eskych zastupcu dopliiuje Dalibor
Blazek z CEITEC Masarykovy univerzity v Brné. Ke dvéma tisi-
ctim védct a védkyn z celého svéta tak letos pribyli Ctyti cesti
zastupci, coz je nebyvaly ispéch. EMBO sdruzuje molekularni
biology a podporuje excelenci ve védach o zivé pfirodé v Evropé
i mimo ni. Zvoleni novych ¢lend oznamila organizace 4. cer-
vence, oficialné je pfivita na vyro¢nim zasedani v némeckém
Heidelbergu v fijnu 2023.

NA OSTROVE LA PALMA VZNIKNE
OBRIi SLUNECNi DALEKOHLED

Sedm evropskych zemi spojilo své sily na podporu vystavby
evropského slune¢niho dalekohledu EST. Zakladaci listinu
nadace European Solar Telescope - Fundacién podepsalo devét
instituci ze sedmi zemi 25. ¢ervence 2023. Ceska republika
ptispiva do projektu prostfednictvim Astronomického ustavu
AV CR. Teleskop vznikne na $panélském ostrové La Palma
a ma se stat nejvétsim slune¢nim dalekohledem, jaky kdy byl
na Uizemi starého kontinentu postaven. Se svym 4,2metrovym
primarnim zrcadlem, nejmodernéjsi technologii a specializo-
vanou sadou pristroji poskytne astronomtim bezkonkurenéni
nastroj pro pozorovani Slunce.
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: NOVE PRIPRAVKY PODPORUJI RUST
SUPRESIL DUO® | , A CHRANI ROSTLINY PRED SKUDCI

| rostlinny biostimulant
] A Dva originalni ptirodni ptfipravky SUPRESIL DUO®
s a NEMASIL FORTE® jsou vysledkem dlouhodobého vyzkumu
n a vyvoje v laboratotich Biologického centra AV CR. Diky pouziti
N ! - Zivych organismu jde o i¢inné a ekologicky Setrné prosttedky,
g . které zuslechtuji padu, zvysuji vyuziti zivin a chrani rostliny
pred $kudci a chorobami. Rostlinny biostimulant SUPRESIL
DUOQO® podporuje zdravy rist a vyvoj rostlin, pomaha posilit
jejich imunitni systém a zvySuje vitalitu a odolnost vi¢i streso-
vym faktoram. Kli¢ovou slozkou ptipravku NEMASIL FORTE®
jsou entomopatogenni hlistice, které predstavuji prirozeny
a ekologicky zptisob boje proti hmyzim Skudctm.

INOVACNIi CENTRUM BRAIN4INDUSTRY
NABizi CESKYM PODNIKUM 3D TISK

Reditel Fyzikalniho tistavu AV CR Michael Prouza spolu
s predsedkyni Akademie véd CR Evou Zazimalovou a dal$imi
vyznamnymi hosty slavnostné otevfeli novou budovu Inovac-
niho centra Brain4Industry v Dolnich Bfezanech. Centrum
plné nejmodernéjsich technologii z oblasti 3D tisku prohloubi
propojeni védy a prumyslu a bude slouzit jako unikatni pro-
stor, ve kterém si ceské podniky budou moci vyzkouset
zarizeni v praxi a ovéftit si, zda a jaky pfinos mohou mit pro
jejich firmu. Fungovat zde bude cely ekosystém sluzeb desig-
nért a vyvojovych pracovnikti véetné specialisti na 3D tisk
a expertu na postprocessing.

PRODEJ PROPAGACNICH PREDMETU
AKADEMIE VED CR

Reprezentujte ve znaéce Akademie véd CR.
Udélejte radost sobé, svym blizkym nebo kolegiim.

Co u nas najdete?

+ Sklenénou termo lahev « Hrnky - Postfehovou hru « Klicenky
+ Flash disk - Odznacek - Propisky - Tricko - Mikiny

- Platénou tasku

Navstivte nas na recepci budovy AV €R. Narodni 3, Praha 1, e-mail: recepce@ssc.cas.cz, tel.: 221 403 238
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