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EDITORIAL

Vazeni ¢tenari,

letos si pfipomindme 100 let od zalozeni
Ceskoslovenské republiky, 50 let od potlaceni

! tzv. prazského jara a dalsi dulezita vyroci. Pfipominka
{ historickych milnikd nam nabizi skvélou pfilezitost
! k zamysleni se nad minulosti i k vyhledim do
budoucnosti zemé. Akademie véd CR je v tomto ohledu
\ g velmi aktivni. Podili se na vystavach, vydava objevné

publikace, pofada prednasky, moderuje diskuse.
Leto3ni rok je mimorfadné bohaty i na spole¢né akce
Akademie véd CR s parlamentem, vladnimi institucemi
i regionalnimi organizacemi vefejné spravy.

Tématu se ujala zejména pracovisté AV CR, ktera maji
zkoumani minulosti v popisu prace, tedy Historicky
ustav, Ustav pro soudobé dé&jiny a Masaryklv Ustav
a Archiv. O hledani sirsich souvislosti ideji ¢eské

_ statnosti a zasazovani problematiky do novych
\4- kontext( usiluji také ve Filosofickém ustavu AV CR
: a Ustavu statu a prava AV CR. Jednim z vysledku
SRS akademickych pracovist je venkovni putovni vystava
- Republika ¢eskoslovenska 1918-1939, kterou si muzete
PR R : prohlédnout v riznych méstech Cech, Moravy a Slezska
1 s | az do konce listopadu.
AR Dalsim z viditelnych vystupti je publikace Cesko
na cesté, kterd vznikla na zakladé diskusi filozofu,
politologu, sociologt, historikt a dalSich odborniku.
Debaty se konaly od podzimu 2016 v prostorach
Akademie véd CR. Clanek o projektu najdete na
nasledujicich strankach, stejné jako texty o proménach
statniho svatku 28. fijna a o zajimavych datech
z vyzkumu vefejného minéni o nasi historii.
Tomas G. Masaryk ve své abdikacni reci v prosinci
1935 pronesl: Byl jsem Ctyfikrate zvolen presidentem
nasi republiky; snad mi to dava legitimaci, abych Vas
poprosil a cely narod ¢eskoslovensky i spoluobé&any
narodnosti ostatnich, abyste pfi sprave statu
pamatovali na to, Ze staty se udrzuji témi idealy, z nichz
se zrodily.“ Jeho slova je dobré mit stale na paméti
i dnes, kdy nasi statnost a identitu leckdy chapeme
. jako samozrejmé a dané. Véfim, ze pro vas bude obsah
nasledujicich stran inspirativni a podnétny.

Editorial

Prijemné cteni vam vSem pfeje

: Eva Zazimalovd
£ 3 predsedkyné Akademie véd CR



5 Xy V4 ~ ” -.b-‘-‘.
"ODVAZNYM SNENIM
LY
A , .
A 1Kvedeckym objevum “-;
Cestl geologo‘ve a speleologove objevuji neznamy svét rozsahlych Jesk)?nmch
f r§"ystemu ve stfedni Ciné. Budou stejne uspésni jako v pfipade predeslych vyzkumu
: 'InychJeskynl v iranu?.. .




Foto na titulni strané: Fotoarchiv Kancelafe Prazského hradu / foto Hana Brozkova (Rad Tomase Garrigua Masaryka . tidy), iStock

OBSAH

I v OBRAZE
6 Vazeni neutrin

I ZE SVETA )
8 Komentare expertt Akademie véd CR

I TEMA
14  28.ijna: Slavit, truchlit, demonstrovat?
26 Hledani identity

| EKOLOGIE, BIOLOGIE A MEDICINA
28 Zivot s prestavkami

ASTRONOMIE, FYZIKA A MATEMATIKA
36 Jak uhasit (vasné kolem aut na) CNG

I ROZHOVOR
40 Realita souziti kultur
(Ondrej Beranek)

2 Zivot
s prfestavkami

V Cesku jezdi asi 16 tisic
automobilt s pohonem
na CNG. Jsou tato vozidla
bezpecna? Jaka rizika se
poji s pfipadnym unikem
plynu?

Néktefi zivocichové
dokazou za nepfiznivych
podminek zpomalit nebo
dokonce zastavit své
zivotni pochody. Jak a pro¢
to délaji?

36 Jak uhasit
(vasné kolem

aut na) CNG

Foto: Getty Images, iStock (2), Profimedia (2)

I GEOLOGIE A CHEMIE
46 Arsen na talifi

I HUMANITNIi A SPOLECENSKE VEDY
50 Minulost z velké vysky

EKOLOGIE, BIOLOGIE A MEDICINA
56 Alzheimerova choroba neni jedno onemocnéni

GEOLOGIE A CHEMIE
60 Odvaznym snénim k védeckym objevim

I STRATEGIE AV21
66 Vzkaz v plastové lahvi

I TEMA PRO...
72  Ondrejov

I KRATCE Z AKADEMIE )
76  Zpravy z déni v Akademii véd CR

4 Arsen
na talifi 6 Vzkaz
v plastové
Mame se bat arsenu lahvi

v potravinach? Nova
analyticka metoda, ktera
méfi mnozstvi arsenu

v ryzi, pochazi z Ceska.

Soucasnosti se fika doba
plastova. Umélohmotna
lahev se rozlozi za 100 let,
igelitovy sacek za 25 let...
Co si po€neme s tunami
odpadu?

A / Véda a vyzkum 3/2018

Obsah



8T0C/E WnyzAne BPRA /Y | 9ZBIgO A



VAZENi NEUTRIN

Text: Jana Olivova | Foto: Markus Breig/KIT

Jak stanovit hmotnost néceho nepredstavitelné lehkého

Zmétit klidovou hmotnost pozoruhodnych
elementdrnich ¢astic zvanych neutrina
se zatim nepodafilo. Tyto ¢astice jsou

po fotonech ve vesmiru druhé nejhoj-
neéjsi, takze i pfi nepatrné hmotnosti

v ném mohou hrat velkou roli a jejich
poznani muze byt klicové pro pochopeni
vyvoje, struktury i budoucnosti kosmu.
Nadéje se nyni vkladaji do experimentu
KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino
experiment) - a je trochu paradox, ze pro
citliva méfeni nepredstavitelné malickych

neutrin je potfeba dosud nejvétsi elektro-
novy spektrometr se zdrojem plynného
tritia (nejtézsiho izotopu vodiku). Zafizeni
od tritiového zdroje az po detektor ma
uctyhodnou délku 70 m. Na projektu

se teoreticky i vyvojem pfistroju podili
Ustav jaderné fyziky AV CR. V némec-
kém Technologickém ustavu v Karlsruhe
se 11. ¢ervna 2018 uskutecnila oficidlni
inaugurace a zacala méreni. Pokud naplni
ocekavani, splni zaroven sen nékolika
generaci experimentalnich fyziku.
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ELEMENTARNI CASTICE VYDAVAJI DALSIi TAJEMSTVi

Detektor mezindrodni observatofe IceCube
v Antarktidé zachytil neutrino o obrovské
energii dosahujici pfiblizné 300 TeV, coz je
mnohondsobné vic, nez dokaze dodat ¢as-
ticim nejvétsi pozemsky urychlova¢ LHC
v Evropské organizaci pro jaderny vyzkum
CERN. A co je nejdulezitéjsi - védcum se
poprvé podafilo urcit, z jakého sméru toto
ultraenergetické neutrino priletélo - ukazuje
na blazar oznacovany jako TXS 0506+056.
Uz samo jeho zaznamenani je pozoruhodné,
protoze neutrina patfi k nejzahadnéjsim
zakladnim neboli elementarnim ¢asticim.
Jsou sice po fotonech druhymi nejhojnéjsimi
¢asticemi ve vesmiru, ovdem jsou prakticky
nepolapitelna. Maji nesmirné malou hmot-
nost, jsou nenabitd, tedy elektricky neutralni,
a pfitom zcela nerusené prochdazeji béznou
hmotou - dokonce celou zemékouli.

KOMENTUJE JIRi GRYGAR

Fyzikalni ustav AV CR

Obti detektory zatim dokdazaly zachytit neu-
trin jen malo, a navic byly spolehlivé ur¢eny
pouze dva jejich zdroje - koncem Sedesatych
let 20. stoleti byla pozorovana neutrina pfi-
chazejici ze Slunce a v roce 1987 fada pod-
zemnich laboratofi zaznamenala neutrina ze

supernovy, kterd vybuchla v nejblizsi sou-

sedni galaxii - Velkém Magellanové mraénu.
Treti identifikovany zdroj neutrin z lonského
roku pozorovany aparaturou IceCube - zmi-
nény blazar - se vsak nachazi v hlubokém
vesmiru ve vzddlenosti ¢tyf miliard svételnych
let. Soubézné se vyrazné zjasnil také v ener-
getickych paprscich gama, takze krestni list
neutrina je nepochybny. To v3ak znamena,
ze odtamtud mohou prichazet také ultra-
energetické protony a atomova jadra kos-
mického zareni urychlena na nesrovnatelné
vys$si energie, nez dokazeme docilit v obfich
urychlovacich ¢astic na Zemi. Tato skutec-
nost je mocnou inspiraci pro badatele pracu-
jici na mezinarodni observatofi Pierra Augera
v Argentiné, kterd pravé toto kosmickeé zareni
extrémné vysokych energii zkouma a pfi jejiz
¢innosti se vyznamné uplatiuji védci z Fyzi-
kalniho ustavu AV CR, Spole¢né laboratofe
optiky Fyzikalniho ustavu AV CR, Univerzity
Palackého v Olomouci a Matematicko-fyzi-
kalni fakulty Univerzity Karlovy.

Vzhledem k tomu, ze uz v roce 2016 apa-
ratura LIGO v USA poprvé pozorovala gravi-
tacni viny, da se ocekavat, ze tyto ruzné uhly
pohledu na nejenergictéjsi ukazy ve vesmiru
povedou k hlubsimu porozuméni fundamen-
talni fyzice, ktera ¢im dal vyznamnéji ovliv-
Auje rozvoj technického potencidlu soudobé
civilizace.

DROBNI JESTERI SE
ZELENOU KRVi

Kdyz c¢lovék zezloutne, obvykle to znamena

divod k poplachu. Pricinou totiz muze byt
zanét jater ¢i jiné vazné onemocnéni, v jehoz
dusledku se v krvi zvysila hladina toxického
barviva bilirubin. Ten vznikd metabolismem
¢erveného krevniho barviva hemu. U néko-
lika druhu scinkt rodu Prasinohaema na
Nové Guineji je to v3ak stav zcela normalni -
v jejich krvi je tolik zeleného barviva biliver-
dinu, podobného bilirubinu, rovnéz toxického
a taktéz vznikajiciho rozkladem hemu, ze
jejich krev je syté zelena. Zelené zbarveni
ziskaly také kuze, sliznice, svaly a dokonce
i kosti scinku. Vyslouzili si diky tomu krasné
¢eské jméno zelenokrvky. Zelend krev vsak
u nich neni pfiznakem nemoci - naopak, musi
jim pfinaset urcitou vyhodu - tfebaze zatim
neni zndmo jakou. Pro¢ by se jinak - jak nyni



Pripravila: Markéta Wernerova, Jana Olivova | Foto: Antonin Krasa, Martin Wolf / IceCube / NSF, Getty Images,
iStock (2), Profimedia (2), Pavlina Jachimova, NASA

zjistili védci z Louisianské statni univerzity
v Baton Rouge a Amerického muzea dé&jin
pfirody v New Yorku - zelena krev vyvinula
v prubéhu evoluce vicekrat? Ve studii publi-
kované v Science Advances analyzovali DNA
jak péti uz znamych druhu scinku se zelenou
krvi, tak dvou dalsich, které nové objevili.
Vysledky ukazuji, ze se tento zvlastni fyzio-
logicky rys vyvinul nezdvisle nejméné ctyfi-
krat - a predstavuji nezbytny fylogeneticky
zaklad pro urceni, jakou roli (pokud néjakou)
zelend krev hraje a pro¢ scinkum, ktefi ji maji,
nezpusobuje nadmérné mnozstvi biliverdinu
v krvi zdravotni problémy.

KOMENTUJE LUKAS CiZEK

Biologické centrum AV CR

Zeleny mozek byvalo pejorativni ozna-
¢eni profesionalniho vojaka Ceskosloven-
ské lidové armady. Podobné oznaceni si ale
zaslouzi i zminéni novoguinejsti scinkové
rodu Prasinohaema. Ne ze by byli hloupéjsi
¢i militantnéjsi nez jini scinkové, ale jejich
zelend krev barvi do zelena i tkané, jimiz pro-
téka. Zelena krev mohla vzniknout nahodou,
nebo je scinkum néjak uzite¢na. Nad duvo-
dem jejiho vzniku uz moudré hlavy premysleji
dlouho, takze hypotéz na toto téma je vice.
Ale zatim z nich jaksi nedokazeme vybrat.
Zelené zbarveni, které krev zpUsobuje, muze
slouzit jako kryci zbarveni, ochrana pred
UV zafenim, k termoregulaci, k usnadnéni
transportu lipidu v téle nebo jako zpusob,
jak se znechutit predatorum ¢i parazitum.
Zelena krev mozna oslnivé pusobi na samicky
a duvodem jejiho vzniku je pohlavni vybér.
To ostatné naznacuje zelena sliznice ustni
dutiny u velmi blizce pfibuznych scinkd rodu
Lobulia, ktefi maji krev ¢ervenou.

Do otazky, pro¢ maji néktefi scinkové zelenou
krev, nova studie jasno nevnesla. Ale jsme
o krucek dal. Vime, ze zelend krev vznikla
opakované, a tedy nejde o nahodu. A pro-
toze vznikla v pomérné uzkém okruhu blizce
pfibuznych scinku, osobné sazim na pohlavni
vybér. Kdyby zelena krev skytala vyhody
vyuzitelné i jinde nez pred samickami scinku,
byla by asi rozsifenéjsi. Zbyva jen prokazat,
ze zelené&jsi samci jsou Uuspésnéjsi v produkci
potomstva. Nabizi se otazka, jak by za par
set nebo tisic let vypadala lidska krev, kdyby
zeny zacaly davat prednost muzim s pfiznaky
Zloutenky...

KOURENIi ZVYSUJE RIZIKO ZTRATY SLUCHU

Jak spolu souvisi jedna z nej¢astéjsich lid-
skych nefesti - koufeni - a riziko ztraty slu-
chu? Vyzkumnici z National Center for Global
Health and Medicine v Japonsku zvefejnili
v Casopise Nicotine & Tobacco Research
vysledky rozsahlé studie a predlozili dalsi
padny duvod pro kontrolu prodeje tabako-
vych vyrobku. Zaméfili se na uréeni vztahu
koufeni, jeho intenzity a také odvykani kou-
Feni s rizikem ztraty sluchu. Ugastnici prosli
kazdoro¢né audiometrickym vysetfenim slu-
chu a vyplnovali dotazniky o Zivotnim stylu.
Vysledky studie ukazuji, ze se riziko ztraty
sluchu (zejména ve vysokych frekvencich)
skute¢né poji s kourenim a roste v zavislosti
na intenzité, tedy mnozstvi vykoufenych
cigaret. Rovnéz se ukazalo, ze kufaci, ktefi se
svou zavislosti skoncuji, riziko ztraty sluchu
vyznamné snizuji.

KOMENTUJE JOSEF SYKA

Ustav experimentalni mediciny AV CR

Japonska studie provedend na mimoradné
rozsahlém souboru subjektt (jedna se pfi-
blizné o 50 tisic zaméstnancu riznych pod-
niku ve stafi 20-64 let sledovanych po dobu
az osmi let) prokazuje, ze u kufaku je riziko
sluchové ztraty s vékem vyznamné vétsi
nez u nekuraku. Zhordeni sluchu postihuje
v souhlase s jinymi studiemi predevsim vni-

mani vyssich frekvenci zvuku, konkrétné
v pfipadé japonské studie bylo nalezeno na
4 kHz. V tomto pfipadé bychom vsak méli byt
s interpretaci opatrni, nebot to je pravé frek-
vence, ktera nejcitlivéji reaguje na hlukovou
zatéz. Na japonské studii je zajimava nejen
velikost souboru, ale i to, ze se jeji autofi
zabyvali otazkou, jaky vliv na sluchovou
funkci ma aktivni skonceni s koufenim. Riziko
sluchoveé ztraty bylo u téch, ktefi s koufenim
prestali, prakticky stejné jako u nekuraku,
pfitom zlepseni nastalo i v pfipadé, ze od
skoncovani s koufenim uplynulo méné nez
pét let. Vysledky japonské studie pfipomi-
naji jinou neméné zajimavou praci z posled-
nich let (Shargorodsky a spol., 2010), ve
které autofi z Harvardu prokazali maly, ale
statisticky vyznamny vztah mezi koufenim
a sluchovou ztratou. Podobnou signifikantni
asociaci nalezli mezi sluchovou ztratou a zvy-
$enou hladinou cholesterolu v krvi, nenalezli
ji véak u hypertenze, diabetu ani pfi obezité.
Uzivani léka, které snizuji hladinu choles-
terolu v krvi - statint, muze ztratu sluchu
s vékem vyznamné snizit. Tuto skutecnost
jsme prokazali experimentalné v pokusech na
zvifatech v laboratofi neurofyziologie sluchu
Ustavu experimentalni mediciny AV CR a aus-
tralsky tym (Gopinath a spol., 2011) ji dolo-
zil na velké populaci lidi v tzv. Blue Mountain
Hearing Study.
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PLATOVA DISKRIMINACE PRACUJICiCH MATEK

Pracujici matky vydélavaji obecné méné
nez bezdétné zeny. Souvisi to s neochotou
firem, které nabizeji nejvyssi mzdy, zamést-
nat zeny s détmi. Studie sociolozek a socio-
logl z univerzity v Britské Kolumbii, kterou
publikoval ¢asopis Work and Occupations, se
zaméfila na to, jak moznost flexibilniho pra-
covniho Uvazku snizuje rozdily ve vysi platu
mezi zaméstnanymi matkami a bezdétnymi
zenami. Zjistili, ze pokud mohou matky vyuzi-
vat praci z domova a pruznou pracovni dobu,
znamena to pro né vyssi plat, a to predevsim
u zaméstnankyn s vysokoskolskym vzdéla-
nim. Zaméstnavatelé by se méli ujistit, ze
matky nejsou platové diskriminovany, a méli
by wuvazit nabidku flexibilnich pracovnich
uvazku.

KOMENTUJE ALENA BICAKOVA

CERGE-EI / Narodohospodarsky ustav AV CR

Flexibilni formy zaméstnani jsou v Cesku stale
velmivzacné. Zaméstnavatelé nejsou ochotni
nést naklady spojené s vytvafenim novych
typu pracovnich forem ¢i monitorovacich
systému. Pfitom pravé moznost flexibilniho
zaméstndani by mohla zvysit adekvatni vyuziti
zen s malymi détmi na trhu prace. Produkti-
vitu matek po rodi¢ovské dovolené ve stan-
dardnich formach zaméstnani snizuje ¢asova
naroc¢nost pokracujici péce o déti. Pruzna
pracovni doba ¢i prace z domova matkam

umozni, aby byly srovnatelné produktivni
s zenami bezdétnymi. Pouze v3ak v pripadé,
ze budou mit podobnou uroven lidského kapi-
talu, tedy vzdélani a pracovnich zkusenosti.
Ceské matky vsak vyuzivaji jednu z nejdelsich
rodicovskych dovolenych v ramci EU, ¢imz
v porovnani s bezdétnymi zenami v naby-
vani pracovnich zkusenosti zna¢né ztraceji.
Béhem nékolikaleté rodicovské dovolené
mohou matky o své pracovni dovednosti
dokonce pfijit. Vzhledem k rychlému techno-

RUST KRYSTALU RiDi RYCHLOST TECENI LAVY

Pfed sopecnou erupci se v magmatu vytvari
mnozstvi krystalu, které nasledné ovlivauji
tok lavy béhem erupce. Cim vice krystal(,
tim je erupce pomalejsi a snizuje se i rychlost
a vzdalenost, kam lava dote¢e. Méné krystall
nebo vice rozpusténych sopec¢nych plynd
v taveniné znamend, ze se erupce urychli,
muze se stat silnéjsi a nicivéjsi. Procesy, které
se odehravaji pfi krystalizaci magmatu, studuji
za pomoci 4D synchrotronové rentgenové
mikrotomografie vulkanologové z Univerzity
v Manchesteru. Diky této nové metodé mohou
v detailnim 3D zobrazeni sledovat, jak krystaly
rostou v redlném case, a simulovat chovani
lavovych proudu pfi vybuchu sopky. Vysledky
simulaci mohou pomoci pfedpovidat chovani

logickému vyvoji se navic muze obsah jejich
pracovni naplné zménit ¢i jejich predchozi
pozice zaniknout. Navrat do zaméstnani po
dlouhé dobé je zna¢né obtizny a negativné
se odrazi pravée také ve vysi pfijm0. Pokud by
méla moznost flexibilnich forem zaméstnani
prispét k vyraznéjsimu snizovani rozdilu v pfij-
mech matek a bezdétnych zen, musela by
vést nejdrive predevsim k tomu, aby se matky
diky nabidce flexibilnich zaméstnani vracely
na trh prace drive.




lavovych proudd, a ur¢it mozné nebezpedi,
zejména v oblastech obydlenych lidmi. Studii
publikoval ¢asopis Scientific reports.

KOMENTUJE PROKOP ZAVADA

Geofyzikalni ustav AV CR

Teceni lavy, ktera vyvéra z krateri nebo
trhlin na sopkach, je fizeno predevsim jejim
slozenim, véetné mnozstvi krystalt a obsahu
rozpusténych plyna. Vyzkum tymu védcu
z Univerzity v Manchesteru ukazal, ze dyna-
miku teceni viskéznich lav mulzeme lépe
predpovédét
pomoci rentgenové mikrotomografie s pouzi-

sledovanim rastu  krystalu
tim synchrotronu. Tento novy pfistup umoznil
védcum detailné monitorovat rust krystalu ve
3D v redlném ¢ase na roztavenych vzorcich
lavy ze sopky Etna. Jejich vysledky ukazaly,
Ze za atmosférického tlaku dochazi k pulzo-
vité nukleaci a rustu krystalt ze silikatové
taveniny. Rychlost rustu krystalu za téchto
podminek byla zaroven relativné pomald. To
vysvétluje, jak je mozné, ze nékteré lavové
proudy mohou téct na vzddalenosti néko-
lika kilometri od pfivodniho kanalu. Tato
metoda by v budoucnosti mohla pomoct
objasnit a kvantifikovat kinetiku rustu kry-
stalu a odplynovani lav za vyssich tlaku,
které panuji v pfivodnich kandlech sopek.
Pokracujici vyzkum s pomoci synchrotronové
mikrotomografie nam tak dale umozni lépe
pochopit procesy, které vedou k nebezpec-

nym sopecnym erupcim.

VITAMINOVE DOPLNKY ZDRAVi NEPROSPIiVAJI

O tom, ze vitaminové a minerdlni dopliky
stravy nikterak nepomahaji, ba dokonce
mohou byt i zdravi skodlivé, uz vyslo néko-
lik studii. Novymi poznatky pfispéli nyni lékari
z nemocnice svatého Michala a Univerzity
v Torontu. V ¢lanku publikovaném v ¢asopise
Journal of the American College of Cardio-
logy uvadéji, ze podle vysledkl pfislusnych
studii, které vysly v poslednich péti letech,
nemaji nejbéznéji pouzivané dopliky stravy -
vitamin D, vitamin C, multivitaminy a vapnik -
pozitivni vliv na lidské zdravi, a to ani jako
prevence kardiovaskularnich onemocnéni,
infarktu, mrtvice nebo predc¢asného umrti.
Naopak se osvédcila kyselina listova, pfi-
padné jeji kombinace s vitaminy skupiny B
jako prevence kardiovaskularnich onemoc-
néni. ,Byli jsme prekvapeni, jak malo pozi-
tivnich ucinkl jsme u nejbéznéji pouzivanych
preparatl zaznamenali,* uved! vedouci stu-
die David Jenkins. Dodal, ze jejich uzivani
lidskému zdravi sice neuskodi, ale ani nijak
nepomuze. Zadny z vyzkumu potravinovych
doplikl neprokazal, ze by se tyto latky mohly
méfit s pozitivnimi ucinky zdravych porci pru-
myslové nezpracovanych potravin, jako je
ovoce, zelenina ¢i ofechy.

KOMENTUJE JAKUB OTAHAL

Fyziologicky Ustav AV CR

Clanek potvrzuje zkusenosti klinickych
|ékaru, ze suplementace vitaminy v bézné,
dobfe prospivajici populaci nepfinasi méfi-
telné vyhody. Studie je samozfejmé silné
ovlivnéna tim, ze se zabyva populaci, ktera
ma dostatecny pristup ke véem potravinam,
netrpi podvyzivou, a tudiz Ize pfedpokladat,
ze ma dostatec¢ny prisun vitaminQ z potravy
pokryvajici
Zajimava je vsak predevsim zminka o efektu

bézné fyziologické potreby.

vitaminu ze skupiny B, a to zejména kyseliny
listové v prevenci kardiovaskularniho one-
mocnéni. Nicméné je dobré upozornit na
to, ze vstiebavani téchto vitaminl je zpra-
vidla zna¢né ovlivnéno konzumaci alkoholu
a koufenim, tedy rizikovymi faktory kardio-
vaskularnich chorob, takze prospésny efekt
suplementace téchto vitaminu je logicky.
Zavér uvedenych studii je podle mého
nazoru jednoznaény - pestrou a cerstvou
stravu s vysokym podilem ovoce a zeleniny
v kombinaci se zdravym zivotnim stylem
nelze, alespon prozatim, nahradit zadnou
zdazracnou pilulkou.
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IMAGINARNI VERSUS SKUTECNA SITUACE

Aby vyzkumnici pochopili, jak se lidé poty-
kaji s mordlnimi problémy, ¢asto pfi testovani
vyuzivaji hypotetické scénare. Jeden z nej-
znaméjsich je tramvajoveé dilema: po kolejich
jede tramvaj, kterou nelze zastavit. Pokud nic
neudélame, zabije pét lidi, kdyz pohneme
vyhybkou, odklonime ji na vedlejsi kolej, kde
zemfe pouze jeden clovék. Podobny scénar
zvolili vyzkumnici z univerzity v belgickém
Gentu, kdyz na témér dvou stovkach studentt
testovali chovani v imaginarni a skute¢né si-
tuaci. Studenti nejprve vyplnili dotaznik, ktery
obsahoval zmifnované hypotetické scénare.
O nékolik tydnu pozdéji musela ¢ast studentl
ucinit realnou volbu - bud elektroSokem
zasahnout klec s pétici mysi, nebo zmacknout
tlacitko a zasahnout klec s jedinou mysi. Uka-
zalo se, ze byla dvakrat vyssi pravdépodob-
nost, ze ucastnik nestiskne tlacitko, kdyz je
postaven pred realnou hrozbu. Zjisténi védcu,
ktera publikovali v ¢asopise Psychological Sci-
ence, naznacuji, ze mezi hypotetickym moral-
nim rozhodnutim a skuteénym chovanim
existuje rozpor a ze tyto scéndre nemusi vzdy
odrazet chovani v redlném zivoté.

KOMENTUJE JURAJ HVORECKY

Filosoficky ustav AV CR

Jestli tramvajové dilema v oblasti moralniho
rozhodovani k nécemu opravdu pfispélo, pak
urcité silnym ddrazem na dulezitost kontextu.
Utilitarni pravidlo ,vzdy je lepsi zachranit vice
jedinct® se méni nejen v zavislosti na tom,
jak je zachranit, ale i o koho jde. Odpovédi
lidi na otazku, koho by obétovali, se zasadné
méni, kdyz jde o jejich pfibuzné, Romy, zeny,
odsouzence nebo celebrity. Vysledky téchto
experimentll jsou dobfe zndmy. Jenze nej-
dulezitéjsi kontext je kontext zité zkusenosti.
Premyslet a davat odpovédi na myslenkové
experimenty je néco zasadné jiného nez fidit
se stejnymi principy v zakousené situaci. Na
Veletrhu védy jsme prezentovali tramvajové
dilema na modelech vlacku, ale zaroven
jsme ptivezli skute¢nou motorku, posadili na
ni navstévniky a ptali se jich: opravdu byste
obétovali tohoto ¢lovéka na ukor jinych? Oni
sami si rychle uvédomovali, ze rozhodnout se
v modelovych situacich, nebo byt konfronto-
van se zivym ¢lovékem, jsou zasadné odlisné
ptipady.

KDE SE BERE METHAN NA MARSU

Védecka laboratof na vozitku Curiosity odha-
lila, ze v atmosfére planety Mars v ruznych
ro¢nich obdobich roste a zase se snizuje
obsah methanu. Toto vyznamné zjisténi by
mohlo pomoci urcit zdroj methanu a prispét
tak ke splnéni nejvétsiho cile Curiosity: urcit,
jestli na rudé planeté existovaly nebo stdle
jesté jsou podminky pro mikrobidlni zivot. Na
Zemi ma totiz naprosta vétsina methanu bio-
logicky puvod. Uvolnuje se pfi biologickém
rozkladu organickych latek, unika z mokfadu,
ryzovist Ci termitist, je produktem metaboli-
smu velkych prezvykavcu, tvofi hlavni slozku
zemniho plynu. Jak ovéem upozornila britska
BBC s odvolanim na prestizni védecky tydenik
Science, nikdo zatim nedokazal spojit stopy
methanu na Marsu se stopami Zzivota, pres-
toze charakter sezonnich zmén v jeho obsahu
v atmosfére ziejmé vylucuje nékterd geolo-
gicka vysvétleni jeho puvodu. Tento plyn neni
dlouhodobé stabilni, takze jeho pfitomnost
v marsovské atmosfére napovida, ze musi
mit trvaly zdroj, z néhoz se stale doplnuje.
Védci navrhli nékolik nebiologickych procesu
vysvétlujicich pfitomnost methanu. Napfi-
klad se domnivaji, ze muze byt ukryty v ledu
pod povrchem a pfi sezonnim zahtati pudy
se uvolnovat. Vlivem slune¢niho zafeni se
mohou rozkladat organické molekuly bohaté
na uhlik, které se na povrch Marsu dostaly

spolu s meteority. Timto mechanismem by se
véak nemohlo uvolnit tolik methanu, aby to
vysvétlilo jeho sezonni vykyvy. Na definitivni
rozlusténi této zahady se tedy stale ceka.

KOMENTUJE MARTIN FERUS

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Neddvno jsme publikovali v ¢asopise Nature
Astronomy vlastni teorii, v jejimz ramci se
da pfitomnost methanu na Marsu vysvét-
lit fotochemickymi procesy, které probihaji
na povrchu kyselych mineralt. Pfi nich se
oxid uhli¢ity, ktery tvofi hlavni slozku atmo-




sféry Marsu, transformuje na methan reakci
s kyselinou. Energie pro tuto reakci pochazi
z fotonu mékkého ultrafialového zareni.
Tento scéndr dobre vysvétluje také sezonni
kolisani koncentrace methanu v marsovské
atmosféie, protoze reakce se fidi osvitem
povrchu a sorpci oxidu uhli¢itého na mine-
rdlech. Kvalitativné Ize tyto vlivy ztotoznit
se skute¢né zmérenou i nami modelové pre-
dikovanou oscilaci (kolisanim) koncentrace
methanu. Bohuzel, zatim tento scénar nena-

Sel ve védeckém svété prilisSnou odezvu.

JAK (NE)PLYNE NASE REC

Odbornici na lidskou mluvu a jazyky zkoumali,
jak plyne nase fec¢. Pfi porovnani nahravek
mnoha rlznych jazyk( vyzkumnici z univer-
zity v Curychu ve spoluprdci s mezinarodnim
tymem jazykovédcu zjistili, ze lidé v mlu-
veném projevu nejvice zpomaluji pfed pod-
statnymi jmény. Recnici vahaji a délaji kratké
pauzy vyplnéné zvuky ,ehm® ¢i ,uh®. Kdyz
mluvime, vyslovujeme nevédomky néktera
slova pomaleji nez jina. To ukazuje, jak nas
mozek zpracovava jazyk a jak se vyrovnava
s obtizemi, kdyz chceme urcita slova vyslovit.
A pro¢ zpomalujeme pravé pred podstatnymi
jmény a nikoli pred slovesy? Podstatna jména
se obtiznéji planuji, protoze se obvykle pouzi-
vaji, kdyz predstavuji nové informace. Jinak se
nahrazuji zajmeny nebo se vynechavaji (MUj
pritel se vratil.; On (muj pritel) se posadil.;
MUj pritel se vratil a posadil se.) Slovesa se
obecné pouzivaji bez ohledu na to, zda pred-
stavuji nové nebo staré informace.

KOMENTUJE LUCIE JILKOVA

Ustav pro jazyk ¢esky AV CR

Vahani neboli hezitace jsou nedilnou soucasti
nasich mluvenych textu, pfedevsim nepfi-
pravenych nebo jen caste¢né pfipravenych
rozhovori. Pokud se zaposlouchame do
takového rozhovoru, pfipadné pokud si tfeba
na diktafon nahrajeme rozhovor, kterého se
sami ucastnime, muzeme byt prekvapeni,
jak casto ,hezitujeme“. Fonetikové Pavel
Machac a Radek Skarnitzl v ¢asopise Nase re¢
o hezitacich napsali: ,Hezita¢ni zvuky jsou
predevsim ony znamé predlouhé samohlasky
neurcité kvality, které mluvci vklada napfiklad
ve chvilich, kdy presné nevi, jak pokracovat,

ama pocit, ze tichd pauza by byla horsim fese-
nim.“ Samohlasku neurcité kvality Ize zapsat
takto: [8]. Je to samohlaska vyslovnostné se
pohybujici nékde mezi nasimi samohlaskami
[a] a [e]. Tato samohlaska muze byt v feci
ruzné dlouha, rovnéz jeji intonace muze roz-
manité stoupat, klesat ¢i zustavat ,na jednom
tonu“. Kromé stfedové samohlasky muze byt
hezitace realizovana se zavienymi usty, tedy
jako ruzné dlouha souhlaska [m], takové hezi-
tovani ma blizko zpusobu zpévu zvanému
brumendo. Studentka FF UK Tereza Prichova
ve své bakalarské praci spocitala, ze pokud
bychom hezitace obojiho typu, tedy realizo-
vané jako ruzné dlouhé [a] a ruzné dlouhé [m],
povazovali za slovo, pak se v seznamu nejcas-
téji uzivanych slov v neformalni mluvené ¢es-

tiné objevi na 14. misté. Autorka uvadi jejich

rozmanité funkce v rozhovoru: Hezitacemi
ziskdvame pozornost komunikacniho part-
nera (e@8 mUzu se vas néco zeptat?), davame
mu najevo, ze ho poslouchame, a odpovime
mu, az si utfidime myslenky (A: Prosim vas,
jak se dostanu k Narodnimu divadlu? B: ass
nejlepsi to mate tramvaji devitkou.), zmirfu-
jeme své rozpaky (ese mate néco na kosili.),
vyjadfujeme, pfipadné relativizujeme, modi-
fikujeme svuj souhlas ¢i nesouhlas (A: PUjcis
mi ty penize? B: a99 jasné), vyjadiujeme jimi
svou nejistotu/neznalost, doufame v pomoc
komunika¢niho partnera (A: Takze pujdu
rovné a pak sese B: Pak zahnete doleva.),
signalizujeme jimi opravu (Tam jsme byli
v ¢ervnu @998 v srpnu.). Hezitace jsou nepo-
chybné inspirativnim zdrojem (nejen) jazyko-
védného badani.
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red 100 lety vznikla samostatna Ceskoslovenska republika, statni utvar, ktery jiz
neexistuje - 28. fijen prestoizustava ustfednim milnikem nasi narodni historie.
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Americané slavi Den nezavislosti, Francouzi dobyti Bastily,

Cesi si za svuj statni svatek zvolili 28. fijen, ktery pfipomina

vyroci vzniku dnes jiz neexistujiciho statniho utvaru. Pro¢
ale zrovna tento konkrétni den, kdyz pfi zakladani prvni
ceskoslovenské republiky bylo dulezitych dnu vice? Jak
se vnimani statniho svatku ménilo v prabéhu uplynulého
stoleti, kdy se nejvice slavilo a kdy se naopak mélo na

28. rijen radéji zapomenout?

hybeéla mouka, nebyl chléb, oby-
vatelstvo stradalo, kvuli nedo-
statku uhli prestaly fungovat
i posledni podniky dodavajici
vale¢ny material a rakouské mocnarstvi
pravé zazivalo fatalni netispéchy na ital-
ské fronté. Koncem fijna 1918 vse spélo
k nevyhnutelnému: rozpadu skomirajici
podunajské monarchie.
V klicovém dni 28. fijna se prot-
nulo nékolik udalosti. V Zenevé
se delegace ceskych politiktl
vedenda Karlem Kramarem
setkala se zastupci zahra-
ni¢cniho odboje vcetné
Edvarda

BeneSe, aby spolu projednali budouci
usporadani nového statu. V ten den uz
bylo jasné, ze v ramci Rakouska-Uherska
obyvatelé ¢eskych zemi nadale existovat
nechtéji a nemohou. V Zenevé se dohodlo,
Ze novy stat bude republikou s preziden-
tem Tomasem Garriguem Masarykem
a premiérem Karlem Kramarem v Cele.
TéhoZz dne se kolem devaté hodiny
ranni vydali Antonin Svehla s Frantis-
kem Soukupem prevzit jménem Narod-
niho vyboru Obilni Ustav v Praze, aby
zabranili odvozu obili na frontu. Dopo-
ledne se objevila zprava v Narodni
politice s titulkem Priméti, ze Rakousko-
-Uhersko je ochotno bez dalsich pod-

minek zacit jednat o uzavreni miru. Lidé
v ulicich zpravu okamzité pochopili jako
rakouskou kapitulaci a vitézstvi porobe-
nych narodl. Spontanné oslavovali samo-
statné Ceskoslovensko, strhavali symboly
a pripominky zanikajiciho nenavidéného
rezimu. Svehla se Soukupem nesli rano
do Obilniho Ustavu s umyslem vyhlasit
samostatny stat, udalosti se ale razem
daly do pohybu tak rychle, Ze ani oni
nemohli zlistat pozadu.

JeSté tyZz vecer vydal Narodni vybor
zdkon o zfizeni samostatného cesko-
slovenského statu a zvefejnil provolani
,Lide ceskoslovensky. Tvlij odvéky sen
stal se skutkem®. Pod obéma dokumenty
byli podepsani Antonin Svehla, Alois
Rasin, Jiti Sttibrny, Vavro Srobar a Fran-
tiSek Soukup - pozdéji nazyvani ,muzi
28. fijna“. >
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TRIKRALOVA DEKLARACE
Cesti politici odmitli na schiizi v Obecnim
domeé stavajici program rakousko-uherske

zahrani¢ni politiky a prihlasili se
k principu sebeurceni narodu.

)

MASOVE MANIFESTACE

Vaclavskym nameéstim v Praze proSel na
Prvniho maje vice nez stotisicovy pravod

lidi, kteri pozadovali ukonceni valky,
i L. 3 narodni svobodu a socialni spravedlnost.
VYROCI NARODNIHO DIVADLA
Oslavy 50. vyroci polozeni zakladniho kamene
Narodniho divadla v Praze nabyly vyrazné
politickeho charakteru. Konaly se za Siroké
Ucasti verejnosti, delegace jihoslovanskych
narod(, zaznély plamenné projevy zamérené
proti monarchii...

‘&'sshu&lnuvu&kdiﬂnhaﬁu;

mavrend v Pittsburghu. Po. dia 0. wmdia, 1918,

Prevstavitelia sloveushychn teshich organisdcii vo
‘Spoi. $tatoch,

PITTSBURSKA DOHODA

Zastupci ¢eskych a slovenskych
krajanskych sdruzeni v USA se dohodli na
spojeni Cechti a Slovaki v nezavislém staté.

GENERALNI STAVKA

V ¢eskych a moravskych méstech se
konala generalni stavka. Ve stejny

den byla v Patizi ustavena Prozatimni
Ceskoslovenska vlada a v Pisku predcasné
vyhlddena samostatnost.

WASHINGTONSKA
DEKLARACE
Prohlaseni nezavislosti
¢eskoslovenského
naroda, redigované

T. G. Masarykem,

hovoti o svrchované
Ceskoslovenské republice
a jednozna¢né odmita
moznost autonomie

v ramci Rakouska-
-Uherska.

iensky stat
Kkoslovensky stat.
Cesko oniasent
ZALOZENI

CESKOSLOVENSKEHO STATU
Narodni vybor vydal zakon o zfizeni
samostatného ceskoslovenského statu.
O rok pozdéji byl tento den prohlaseny
za statni svatek.

MARTINSKA DEKLARACE
Deklaraci slovenského naroda se
Slovaci pripojili k myslence spole¢ného
¢eskoslovenského statu.
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KDY NASTAL DEN D?

Informace o vzniku nového cesko-
slovenského statu se Sifily velmi
rychle, ovéem na hranicich se Slo-
zastavily. Uherska
vlada, pod jejiz pravomoci Slovaci

venskem se

dosud spadali, nepovolila dovoz ¢es-
kych novin. Aniz by tedy slovensti
predstaviteleé vedéli o prekotnych
udalostech 28. fijna, podepsali
o dva dny pozdéji Deklaraci slo-
venského naroda znamou také pod
nazvem Martinska deklarace. Svij
podpis pod ni pripojily na shromaz-
déni Slovenské narodni rady dve
stovky zastupct z celého Slovenska.

V' deklaraci poZadovali samostatnost
naroda, ktery oznacovali za jazykové
i kulturné-historickou soucast jednotného
,Cesko-slovenského naroda“.

,Pro Slovaky se tak stal 30. fijen mno-
hem vyzna¢néjSim dnem nez 28. fijen.
[ to je jeden z duvodu, pro¢ se statni
svatek na Slovensku vyraznéji slavil
predevSim na mistech se silnéjsi ces-
kou komunitou ¢i vojenskou posadkou,”
vysvetluje Dagmar Hajkova z Masary-
kova tistavu a Archivu AV CR.

Datum oslav statniho svatku tedy
vubec neni tak samozrejmé, jak se nam
muze z dnesniho pohledu zdat. Vybrana
mohla byt i dalsi data. Kromé 30. ftijna,
kdy se k ideji Ceskoslovenského statu
naplno prihlasili Slovaci, mohl byt pomy-
slnym Dnem D také 18. tijen, kdy byla
podepsana tzv. Washingtonska dekla-

race — Prohlaseni
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Odmitame svatokradezné tvrzeni, Ze moc dynastie
habsburské a hohenzollernske je ptivodu bozskeho;

odpirame uznati bozskeé pravo kralu.

as narod povolal

Habsburky na Cesky trin ze sve svobodné vile a timtéz

pravem je sesazuje. Prohlasujeme timto habsburskou dynastii

za nehodnou, aby vedla nas narod, a upirame ji veskera
prava vladnout Ceskoslovenske zemi, ktera, to zde nyni
prohlasujeme, bude od nynejska svobodnym a nezavislym
lidem a narodem. (...) Vétime v demokracii — vétime ve
svobodu — a ve svobodu vzdy vetsi a vetsi.

Dano v Parizi, dne 18. fijna 1918.

Ceskoslovenského naroda.
Dokument, ktery vznikal ve Washing-
tonu mezi 13. a 16. fijnem, jeho hlavni

nezavislosti

autor T. G. Masaryk predal 17. fijna ame-
rické vladé a prezidentovi Woodrowu
Wilsonovi. Je z néj znat, ze vznikal pro
americkeho ¢tenare a neskryva inspi-
raci americkou Deklaraci nezavislosti.
V textu peclivé redigovaném Masarykem
ve spolupraci s jeho americkymi prateli
se hovoti o svrchované a nezavislé Ces-
koslovenskeé republice a jednozna¢ném
odmitnuti moznosti autonomie v ramci

Rakouska-Uherska.

PiSEK - VZDY
O KROK NAPRED
Odpoved na zaludnou soutézni otazku,
kdy byla vyhlagena Ceskoslovenska
republika, by
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Citace z Washingtonské deklarace

mohla také spravneé znit, ze 14. fijna 1918.
Na doplnujici dotaz, kde se tak stalo, by
pak bylo nutné odpovédeét, ze v jihoces-
kém Pisku. Dnes se o tom uz moc nevi,
ale pisecti obcané skute¢ne predbehli
déjinné udalosti o celé dva tydny.

,Pravé v tomto okamziku v Praze na
Staroméstském namésti vyhlasuji Ces-
koslovenskou republiku a ja ve vsi formé
vyhlasuji  Ceskoslovenskou republiku
v Pisku,“ oznamoval pfekvapenému shro-
mazdéni zhruba péti tisic lidi pfitomnych
v ten den na piseckém nameésti redaktor
FrantiSek Hanzlicek.

Lidé se tehdy schazeli po celé zemi
v ramci generalni stavky organizované
Socialistickou radou (vznikla v zati 1918
z popudu socialnich

demokrati

"w\ a narodnich
socialisti),

jez méla
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vyvozu kriticky nedostatkovych potravin
a uhli, a nevyhovét tak rakouskym ura-
dim, které o suroviny a zbozi z ¢eského
uzemi usilovaly.

Organizatori stavky ptvodné skute¢né
zvazovali pri této prilezitosti i vyhlaseni
nezavislosti na rakouské nadvlade, jenze
se ukazalo, Ze je to zatim neprtchodné.
O planu se dozvédél prazsky vojensky
velitel a mistodrzitel hrabé Coudenhove,
ktery se postaral, aby Praha zustala pod
silnou kontrolou, jakykoli pokus
o proklamaci republiky meél byt
rozdrcen ozbrojenou moci.

,Rano 14. fijna valilo se Pra-
hou vojsko. Vojaci v pochodovéem
uboru, helmy na lebkach, strojni
pusky, pojizdné kuchyné - bylo
zfejmo, ze byl-li kdo toho dne
dokonale
které prijit meély, a pfipraven na
né, byla to statni moc rakouska:
vojaci, Cetnici, policie,“ vzpomi-
nal spisovatel J. S. Machar.

Jenze o ni¢em z toho v Pisku
nevédeéli a podle
vyhlasili.

zpraven o veécech,

republiku
puvodniho  planu
Nad$eny dav se vrhl na niceni
symbol  monarchie, strhaval
znaky Rakousko-Uherska a rozdupaval
podobizny byvalého cisate Frantiska
Josefa. Radostna zprava se rozsirila do
okoli a nezavislost zahy slavili také ve
Strakonicich, Protiviné a dalSich obcich.
Na to, Ze néco nehraje, prisli na jihu
Cech az pozdé odpoledne. Situaci ptijeli
srovnat povolani madarsti vojaci, hlavni
protagonisté dostali pokuty a skon-
¢ili ve vézeni... Nastésti vsak jen na par
dni, protoze 28. ftijna dorazila zprava,
Ze monarchie skutec¢né padla. Pisecti se

tomu pochopitelné zdrahali uvérit, teprve

VZDY PRVNI \

Mésto Pisek se dnes k historickému
omylu svych predku jako
vystfizenému z cimrmanovskych
pribéht hrdé hlasi. Cely letosni rok
2018 se pripomina heslem ,Pisek -
vzdy o krok napred“. Ostatné jiz pred
bezmala 100 lety se o Pisku zpivalo:
+Z mést méls prvni elektriku, ted zas
prvni republiku.*

po rozeslani mnozstvi telegramt byla
29. fijna republika vyhlasena i v Pisku.
Kromé tragikomické pisecké ptrihody se
ovSem 14. fijna prihodila jesté jedna dule-
zita udalost. Edvard Bene$ v Patizi vyhla-
sil Prozatimni ceskoslovenskou vladu.
[ to se nicméné stalo trochu necekané
a neplanovaneé. Pivodné se uvazovalo, ze
by byla vlada vyhlasena aZ na vyroci bitvy
na Bilé hote 8. listopadu. V poloviné tijna
ovSem probihala jednani vedena americ-

IWANE i

kym prezidentem Woodrowem Wilsonem
s Usttednimi mocnostmi a Cesi se vazné
obavali, Ze by jeSté mohlo dojit k dohodé
o zachovani rakouské monarchie. Bylo
tedy potreba jednat rychle.

PITTSBURSKA DOHODA
A TRIKRALOVA DEKLARACE
Klicovych dat na cesté ke vzniku samo-
statné Ceskoslovenské republiky je jesté
vice. Napriklad 31. kvétna 1918. V americ-
kém Pittsburghu tehdy podepsali zastupci
¢eskych a slovenskych krajanskych sdru-
zeni dohodu schvalujici spojeni Cechti
a Slovaku v nezavislém staté. V textuy,
ktery zformuloval Tomas G. Masaryk, se
Slovensku zarucovala samostatna statni
sprava, parlament, soudnictvi a sloven-
Stina jako uredni a vyucovaci jazyk.
Realita ovSem nakonec byla jina. Slo-
vaci nikdy v ramci Ceskoslovenska takové
autonomie nedosahli. Nékteri ¢esti politici
smysl deklarace relativizovali a neplnéni
zasad dohody se posléze stalo rozbuskou
vzajemnych cesko-slovenskych vztaht,

zejmeéna kdyz se tématu ujala autonomi-
sticka Hlinkova slovenska ludova strana.

Dal$im vyznamnym datem je 6. ledna
1918, na Tri krale. V Grégrove salu Obec-
niho domu se tehdy sesli vsichni cesti
poslanci videniské snémovny fisské rady
i zastupci zemskych snému Ceského kra-
lovstvi, Moravského markrabstvi a Slez-
ského vévodstvi.

Na slavnostnim shromazdéni precetli
a aklamativné prijali text, dnes znamy

Jeden z ,muzu 28. fijna“ a prvni ministr financi nové republiky Alois Rasin na dvacetikorunové bankovce

jako Trikralova deklarace. Jeho autofi
odmitli stavajici program rakousko-uher-
ské zahrani¢ni politiky a prihlasili se
k principu sebeurceni narodt. Zrejme ani
Alois Rasin, ktery byl hlavnim autorem
deklarace, tenkrat v lednu jesté netusil,
Ze se o pouhych 10 mésict pozdéji stane
jednim z ,muzt 28. fijna“.

10 LET REPUBLIKY:
VELKE OSLAVY
POPRVE | NAPOSLEDY
Zakon o fijnovém statnim svatku byl
pfijat uz po jednom roce. Slavil se od
pocatku, nebot lidé méli radostnou uda-
lost porad v pameéti. Mensi nadSeni pro-
jevovali zastupci narodnostnich mensin,
zejména Némci a Madari, z nichZz mnozi
se s myslenkou samostatného Ceskoslo-
venska nikdy nesmifili. Napriklad madar-
sky poslanec Kalman Fussy v roce 1928
v parlamentu prohlasil, Ze 28. tijen je pro
Madary v CSR dnem smute¢nim.
Narodnostni tfenice nebyly jedinym
problémem prvni republiky. Tercem
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kritiky zejména socialistickych a komu-
nistickych politikd byla pfetrvavajici
socialni nerovnost, chudoba a neuspo-
kojiva zivotni uroven deélnickych rodin.
Komunisté se tak spiSe nez k 28. fijnu
silnéji vztahovali k 14. fijnu, kdy si ptipo-
minali vyroc¢i generalni stavky.
[ presto byl 28. fijen
svatkem  vyzna¢nym ”

Z PROJEVU TGM DETEM
27. RiJNA 1928

,Preju vam, jak jsem to slychal od malicka, zdravi
a bozi pozehnani. Abyste byly a zustaly dlouho
zdravé, musite se o to pricinit; a neni to nic
tézkého: pecujte o Cistotu svého téla, nebojte

se vody, myjte se s chuti, koupejte se, plavte,
pohybujte se cile na ¢erstvém vzduchu a dejte se

ohravat slunickem. Vétrejte si svétnici a byt.

V jidle budte stfidmé, vystfihejte se vseho mlsani
a nepijte zadnych napoju alkoholickych. Hrajte

si vesele, ale kdyz se ucite, kdyz pracujete,

ucte se a pracujte vazné. Nevyhybejte se praci,

i kdyz jste na Skolach; ja sam jsem vdécny za

to, ze jsem byl na fremesle. Jen praci se clovék
stava praktickym. Sokolujte a cvicte télo hrami

a rozumnym sportem.*

Tomas G. Masaryk détem dale fekl:
,Za tricet za Ctyticet let ty budouci pre-
sidente, bude$ z tohoto mista mluvit
k détem a k mladezi. Rekni jim pak: Pted
lety slibili jsme si zde s prvnim presiden-
tem, Ze vSichni budeme vzdycky a za
vSech okolnosti se fidit prikazem nasich

predki, jejz ¢teme tam
na té vlajce na hradé:

a obecné uznavanym.
Mohutné oslavy se
planovaly  predevsim
na obdobi 10. vyroci
zalozeni republiky, na
28. fijen 1928. Vycha-
zely priru¢ky a navody,
jak slavit. V ulicich
plnych vlajek pak orga-
nizované i spontanné
slavily davy lidi.
Hlavnim protagoni-
stou oslav 10. vyroci
byl prezident Masa-
ryk prezentovany
jako ,otec zakladatel”

Mame nyni
republiku radne
a uplné vybudovanou,

jest jen na nas,

abychom vytvorili
také radné jeji
obcany, opravdove
Ceskoslovenskeé
republikany,
svérazné

a neporusitelné,
tak aby télo
odpovidalo dusi.

Citace z publikace Deset let
Ceskoslovenské republiky

Pravda vitézi!“

Jenze historie $la
jinymi cestami, nez kdo
v dobé oslav 10. vyroc¢i
zalozeni republiky oce-
kaval. Zcela jisté tehdy
na hradnim nadvori
zadny dalsi prezident
prvni ¢eskosloven-
ské republiky nestal.
Statni utvar, o jehoz
existenci se
Masaryk velkou
merou  zaslou-
zil, c¢ekala jen
druhd, posledni

a moudry vladar. V té

dobé uz to byl vazeny muz v letech, bylo
mu 78. JakozZto ,tati¢ek naroda“ promlou-
val k synim a dceram republiky. ,Snad
tu pfede mnou mezi vami stoji budouci
president republiky. A toz ty mily budouci
presidente — bude$ muset vSem spolu-
ob¢anum a celému svétu bez bazné hle-
dét do o¢i, nebot budes poctivé provadét
nase vysoké ideadly, idedly nasich déjin,”
uvedl v projevu ur¢eném détem shro-
mazdénym na nadvori Prazského hradu
27. fijna 1928.

dekada. Tricata
léta 20. stoleti uz se odehravala
v uplné jiné atmosfére, rok od
roku tisnivejsi.

Statni svatek 28. fijna stale
zlstaval vSeobecné vyznamnou
soucasti spole¢né narodni iden-
tity. Plnil i ulohu mobiliza¢ni.
Za zvySujictho se ohrozeni statu
v prubéhu tficatych let pfedstavo-
val sjednocujici symbol. ,Zatimco
manifestace,

podobu  vitézné

béhem let nasledujicich se postupné
stavaly spiSe demonstraci jednoty, sily
a odhodlani branit vlast. Velky vyznam
pak mel 28. tijen pro ptislusniky odboje
za druhé svétove valky,“ vysvétluje Dag-
mar Hajkova.

20. VYROCI . .
VE STINU HAKOVEHO KRIZE
Na den presne 19 let po parizském uznani
Prozatimni ceskoslovenskeé vlady, 14. zari
1937, zemrel zakladatel statu Tomas
Garrigue Masaryk. A s nim jako by ode-
Sla i nadéje v budoucnost prvni republiky:.
20. vyroci, 28. 10. 1938, uz neslo skutec¢-
nou prichut trpkosti. Mnichovska dohoda
uzaviena nacistickym vidcem Adolfem
Hitlerem a faSistickym lidrem Benitem
Mussolinim s francouzskym premiérem
Edouardem Daladierem a britskym mini-

N o . Karikatura ,CtyFka v Mnichové* z francouzskych novin
béhem dvacatych let mély oslavy  pgris-pmidi z 29. zafi 1938. Zatimco Francouzi si mysleli,

7e zamezili valce, Cechoslovaci védéli, ze je zle.



sterskym predsedou Nevillem Cham-
berlainem, zptisobila Cechoslovakiim
absolutni Sok. Souhlas Francouzt a Brit
s odtrzenim rozsahlého tizemi republiky
obyvaného prevazné neémeckou mensi-
nou ve prospéch nacistické rise, chapali
jako necekanou zradu.

,Sok z kapitulace zattasl s ideovymi
oporami, k nimz se hlasil ¢eskoslovensky
stat, a 28. rtijen se stal svatkem nepoho-
dlnym, protoze odkazoval na ideje pova-
zované za prekonané,“ dodava Dagmar
Hajkova.

Tragicky dozvuk mely udalosti 21. vyroci
zalozeni Ceskoslovenska, 28. tijna 1939.
Od brezna toho roku uz pripominana
republika neexistovala, jeji oklestény zby-
tek se premeénil v okupovany protektorat
Cechy a Morava. Na vychodé vznikl samo-
statny Slovensky Stat jako fakticky satelit
tieti tie. Rijnové a listopadové dny roku
1939 se staly na delsi dobu poslednimi pti-
lezitostmi k manifestacim odporu Cechtl
protinacistické okupaci. Na 28. fijen inicio-
vali vysokoskolsti studenti demonstrace,
které rezim tvrdé potrestal. Strelbu do
davu prevazné mladych lidi v Zitné ulici
neprezil na misté pekar Vaclav Sedlacek
a smrtelné zranéni utrpél student medi-
ciny Jan Opletal, ktery jim podlehl o par
dni pozdéji, 11. listopadu.

,Dokazme, ze Ceské studentstvo vi, co
je to solidarita, a ti, ktefi tvrdi, Ze revo-
lu¢ni duch roku 1848 u studentstva jiz
nezije, nas neznajil“, vyzyvali studenti
své spoluzaky a znamé k ucasti na pohrbu
Jana Opletala, ktery se konal 15. listopadu.
Jakykoli aktivni odpor vici sve nadvlade
ale nacisté neminili tolerovat...

V nociz16. na 17. listopad obsadili vyso-
koskolské koleje a zat¢ené studenty pre-
vezli do ruzynskych kasaren, kde devét
z nich pro vystrahu popravili. Celkem
1200 studentt deportovali do koncent-
ra¢niho tabora Sachsenhausen a vSechny
Ceské vysoké Skoly uzavrteli. V reakci na
Ceskoslovenské udalosti byl uz v roce 1941
v Londyné 17. listopad vyhlaSen Mezina-
rodnim dnem studentstva.

VYROCi POD

RUDOU HVEZDOU

V unoru 1948 prevzala s vyraznou sovet-
skou asistenci moc ve staté komunisticka

K okupaci v roce 1968 doslo dva mésice pied 50. vyro¢im zalozeni Ceskoslovenska.

strana. Nova vladni rétorika predmni-
chovskou republiku oznacovala za stat
,vykoristovani, bidy, nezaméstnanosti,
stavek a ostrych tfidnich boju“. Neni
proto divu, Ze 28. fijen nebyl nijak osla-
vovan, v predvecer 30. vyroc¢i vyhlasili
komunisté svou prvni peétiletku, a to byl
z tehdejs$iho pohledu dulezitéjsi moment.
Statni svatek 28. fijna byl novym zako-
nem o svatcich v roce 1953 zruSen, obno-
ven byl pak az roku 1988.

Presto v povédomi obyvatel svatek
stale prezival a zejména v uvolnénéjsich
Sedesatych letech se ruzné pripomi-
nal. Kdo vi, jak by vypadaly oslavy 50.
vyro¢i zalozeni republiky v roce 1968,
nebyt srpnové okupace vojsky VarSavske
smlouvy. Mozna by byly velkolepé. Jenze
pres noc z 20. na 21. srpna se vSe zmeé-

nilo, nadéje na proménu tuhého rezimu
se rozplynuly a komunisticka moc se
opravnene obavala, Ze by ptipadné oslavy
28. tijna mohly ziskat vyrazné protiso-
vétsky charakter. V pokynech sekreta-
riatu Ustfedniho vyboru KSC ze 17. tijna
1968 1 z ustfedi Statni bezpecnosti
a Sboru narodni bezpec¢nosti prevla-
dala slova o nutnosti zajisténi poradku.
Pfesto v den vyro¢i vysli zejména mladi
lidé v Praze, Brné a Ceskych Budéjovicich
do ulic. V centru Prahy se seslo nékolik
tisic lidi, nad hlavami jim vlaly vlajky
a transparenty s hesly jako ,Rusové pryc*
a podobné.

ZMENY PO 70 LETECH

Konec osmdesatych let uz byl dobou
vyraznych promén nalad spole¢nosti. >



Série protivladnich demonstraci zacala
25. brezna 1988 tzv. svickovou demon-
straci v Bratislave, jez se konala na
protest proti potlacovani nabozenske
svobody - StB tehdy tvrdé zasahla proti
davu asi 12 tisic pokojnych demonstrantt
a akci rozehnala.

Dalsi  manifestace  nespokojenych
obc¢anu nasledovaly pfi prilezitosti kula-
tych vyroc¢i toho roku: v srpnu 1988 uply-
nulo 20 let od okupace vojsky VarSavske
smlouvy, 28. fijna 70 let od vzniku
republiky a 10. prosince 40 let od prijeti
Deklarace lidskych prav. To vSechno byly
vyznamne mezniky mobilizujici vefejnost
proti tehdejSimu rezimu. Nakonec vsak
ani jedno z téchto ,osmickovych vyroci*
nepftineslo kyZenou zménu.

Urcujicim datem byl az 17. listopad
nasledujiciho roku, kdy uplynulo presné
pulstoleti od nacistické perzekuce ¢esko-
slovenskych studentd. Nasilné potlaceni
pravodu manifestujicich vysokoskolakt
a jejich priznivcd na Narodni tridé v Praze
vyvolalo rozhorc¢eni $ir$i verejnosti, jez
prerostlo v generalni stavku 27. listopadu
1989 a vyustilo v pad komunistického
rezimu.

JEN KLADENI VENCU?

Stafetu symbolického data, pti kterém
maji Ce$i pottebu vyjadtit se k politické
situaci své doby, jako by od té doby pre-
vzal spiSe 17. listopad - datum vyroci
sametoveé revoluce. Pamétnici, ktefi by
mohli vypravet o stém vyroci zaloZeni
Ceskoslovenské republiky v roce 1918,
mezi nami nejsou... doby, kdy se 28. fijna
schazeli legionati v dobovych uniformach,
jsou nenavratné pryc.

Obrazek 28. tijna poslednich let nam
splyva se spiSe nudnym kladenim vénct
neoblibenymi politiky. VétSina soucas-
niklt bere 28. tijen jako prilezitost udélat
si prodlouzeny vikend, nékteri tfeba zaje-
dou do Prahy a vystoji si frontu, aby si pro-
hlédli korunovacni klenoty, jini se zase
vecer podivaji na televizni prenos udileni
statnich vyznamenani.

Radost z konce Velké valky a zalo-
7eni samostatného Ceskoslovenska uz
ale davno vyvanula. Jako by bylo tuplnou
samozrejmosti, Ze pfed 100 lety ,odvéky
sen stal se skutkem®.




V/ rdmci oslav 90. vyroci vzniku Ceskoslovenska
se v roce 2008 konala nejvétsi vojenska
prehlidka od roku 1985. Zucastnilo se ji vice nez
00 vojaku, policistu a hasicu a k vidéni bylo
bezmala 200 kusu bojové techniky.
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.. . . CESIASLOVACL
ROZDELENE VNIMANI SPOLECNE HISTORIE
V roce 2018 si ptipominadme nejen 100. vyroéi zalozeni samostatné Ceskoslovenské republiky,
ale také 80 let od podpisu Mnichovské dohody, 70 let od iinorového komunistického puce a 50 let od
prazského jara a vstupu vojsk Varsavskeé smlouvy. Jak udalosti ,osudovych osmi¢ek* vnimaji dnesni obyvatelé Ceska
a Slovenska? Ptalo se Centrum pro vyzkum verejného minéni pti Sociologickém tstavu AV CR (CVVM) ve spolupraci
s Institatem pre verejné otazky na Slovensku. Vysledky jejich analyzy naznacuji pomérné velké rozdily v tom, jak se na stejnou

historickou udalost divaji Cesi a jak Slovaci.

POZITIVNI VNIMANI UDALOSTI OCIMA

P NEGATIVNI VNIMANIi UDALOSTIi OCIMA
CESKE A SLOVENSKE VEREJNOSTI

CESKE A SLOVENSKE VEREJNOSTI

Prvni republika (1918-1938) Mnichovska dohoda (1938)

"66% ?‘47% D69% N37%

Autonomie Slovenska (1938)

Prazské jaro (1968) ) 40 % b 24 %

: Komunisticky puc (1948)
47 % ) 30 %
" ° ?‘ ’ D67% )46%

OSOBNOSTI DEJIN 20. STOLETi OCIMA CESKE A SLOVENSKE VEREJNOSTI

Kladné hodnoceneé v Cesku:

Kladné hodnocené na Slovensku:




ZAPOMENUTA MINULOST
Zhruba polovina mladych Cechii a Ce$ek nevi, co se stalo v letech 1938, 1948 a 1968.
Z ,osmickovych vyro¢i“ maji lidé mezi 18 a 24 lety lepsi povédomi jen o zalozeni Ceskoslovenské
republiky — na otazku z dotazniku, jestli védi, co se stalo v roce 1918, spravne odpovedely dveé tfetiny
z nich. Informace o moderni historii ¢erpaji mladi lidé ponejvice ze $kolni vyuky, pfi¢emz vétsina (61 %) povazuje
vyuku déjin 20. stoleti za nedostate¢nou. Vyplyva to z prizkumu agentury NMS Market Research provedeného pro
obcanske sdruzeni Post Bellum.

Vi, CO SE STALO V ROCE (PRVNi CiSLO JSOU MLADI
18-24 LET / DRUHE CiSLO VSICHNI 18-65 LET)

Tti ¢tvrtiny dotazovanych se domnivaji, ze
moderni déjiny by se mély spiSe nez pomoci

72 %
65 % ucebnic priblizovat s vyuzitim filmu, diskusi

54 9% 519% 54 % a ,navsFev peimaFnych 'mlst.”ZaHmavyum prvkeml ve

vyuce jsou ruzné multimedialni pomucky, které
42 % vtahnou studenty do déje. Prikladem mtze byt

virtualni vyyukova simulace Ceskoslovensko 38-89
a pocitacova hra Attentat 1942, na jejichz vzniku
se vyznamné podileli historici z Ustavu pro
soudobé déjiny AV CR. Podrobné jsme o simulaci
i hte psali v ¢asopise AQ / Véda pro kazdého 1/2018.

1918 1938 1948 1968

79% 76 %

ATTENTAT 1942

Hra umozriuje vzit se do role ¢lovéka z protektoratu Cechy

a Morava. V prabéhu deje se ¢lovek musi rozhodnout, kam by

pred gestapem uschoval kompromitujici materidly nebo jak by se
zachoval pti rozhovoru se sousedem — udavac¢em. Hrac si tak mtze
uvedomit, Ze déjiny nejsou neco, co se ho netyka. Naopak diky
dvéma ¢asovym liniim (vnuk v sou¢asnosti / dédecek v protektoratu)
se pohled do minulosti propojuje s rodinnou historii. ,Casto mame
za to, ze vlastni rodinnou historii zname, ve skute¢nosti o ni ale moc
nevime. Diky hfe mizeme ziskat novy nahled na déjiny a vidét,

Ze i v naSem okoli mohou byt lidé, ktefi historii zazili,“ vysvétluje
histori¢ka Marie Cerna z Ustavu pro soudobé déjiny AV CR,

ktera sepisovala scénare hry. Na pocitacovou hru Attentat 1942
ovéncenou mnoha zahrani¢nimi cenami by meéla vbrzku navazat dve
pokracovani. Historici a vyvojati maji rozpracovany dil o nastupu
komunistd k moci a déni v pohranic¢i v povalecném obdobi; treti dil

A | y !

i\re theliQ
y se bude vénovat prazskému jaru, vstupu vojsk Varsavské smlouvy

J// a normalizaci. 0
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CESKO
NA CESTE

geidesit

Publikaci Cesko na cesté vydalo
v roce 2017 nakladatelstvi Academia.

etosni osmi¢kova vyro¢i nabizeji
unikatni prilezitost zamyslet se
nad ceskou identitou, spolec¢-
nosti a jejim vztahem ke svétu.
K reflexim historickych milnika let
1918, 1938, 1948 a 1968 pritom dochazi
v dobé, kdy se citime znejistéli vyvojem
ve svété, terorismem
a migraci. ,Veskere dis- ’,
kuse o identité umoc-
nila  migra¢ni krize,
proto se vlastni iden-
tita vymezuje nejenom
v kontextu tradi¢niho
opozita ke ,druhym° ¢&i
Jjinym?*, ale ¢asto primo
v deklarované a artiku-
lované nenavisti,“ pise
se v publikaci.

Jeji text vzesSel z debat
dvacitky odbornik1,
ktefi se schazeli od podzimu 2016 v pro-
storach Akademie véd CR. Byli mezi nimi
napriklad filozof Vaclav Bélohradsky,
byvaly pfedseda Senatu Petr Pithart nebo
sociolozka Tereza Stockelova, debaty
moderovali mistoptedseda AV CR Pavel
Baran a Petr Drulak z ministerstva zahra-
nicnich véci.

Prvni ceskoslovenska republika posta-
vila své zaklady na idejich demokracie
a humanity, hodnotach, kterymi mél

Migracni krize
prispéla k oziveni
sebepojeti Cecht jako

pevne semknuteho

naroda, spolecenstvi
spojeného po staleti o
radou pout, jez
by mohla migrace

Citace z publikace Cesko na cesté

Hledani
IDENTITY

Jak chapeme svoje cesstvi? Na ¢em stoji a o co se

opira? Proc jsou soucasné diskuse o nasi identité ¢asto
konfliktni a leckdy dokonce nenavistné? Nejen nad témito
otazkami se zamysli publikace Cesko na cesté, ktera je
jednim z vystupt projektu koordinovaného Akademii

véd CR a Ministerstvem zahrani¢nich véci CR.

podle pfedstavy T. G. Masaryka prispét
Cesky narod svétu. Dnes s odstupem
vime, Ze skutec¢nost byla komplexnéjsi
nez nacrtnuta teorie, nepodarilo se napti-
klad vybudovat ceskoslovensky narod
na obcanském principu, ktery by byl
prost etnického déleni. Silné rozliSovani
na ,my“ a ,oni“ bylo
patrné, at uz ,témi
druhymi“ byli Némci,
Madati ¢i Zidé.
Rovnocenny vsak
nebyl ani vztah Cechui
a Slovakd, ackoli $lo
souziti dobrovolné.
Presto bylo v rtznych
vlnach zatizeno pater-
ohrozit. nalismem na &eskeé
strané a vyhrocenym
emancipa¢nim hnutim
na strané slovenske.
Kdyz v roce 1993 vznikly dva samostatné
staty — Ceska republika a Slovenska
republika — Slovaci si splnili svtj dlouho
odkladany sen a vydali se na samostatnou
cestu. Co ale rozdéleni Ceskoslovenska
udeélalo s ¢eskou identitou?
si najednou nejsou jisti ani tim, jak svou
zemi nazyvat, a to praveé v okamziku, kdyz
uz je jenom ,jejich’,“ uvadi se v publikaci.
Téma naroda a identity se dnes do spole-

Censkeé debaty vraci znovu s o to silnejsi
intenzitou.

LESK A BiDA

VEREJNEHO PROSTORU
Kvalita debat v televizi, rozhlase, novi-
nach a ¢im dal castéji také na socialnich
sitich ma pritom velmi kolisavou urovern.
Podle autorti publikace obecné sili ten-
dence k odmitani fady nazort a ptistupt.
,Mnoho zasadnich debat ztraci vécny
obsah a stava se konfliktem, v némz se
jeho Gcastnici navzajem oznacuji riznymi
negativnimi nalepkami.”

Jak se bude vyvijet ¢eska identita v glo-
balizovaném, prekotné se ménicim svéte?
,Obava z vnéjsiho svéta se stava zdrojem
zasadni nejistoty v zakladech c¢eské spo-
le¢nosti a velkym rizikem soucasnosti,”
uvadi se v publikaci. Cesko je sice sou¢asti
Zapadu, z ob¢anu ale uz davno vyprchala
nad$ena touha po ,navratu do Evropy“,
doslo k vystrizlivéni a vlivem euroskep-
tickych vyrokua politikt k radikalizaci pro-
tievropskych nalad mezi vefejnosti. ,Da
se tici, Ze s nastupem nacionalismu kon¢i
éra ,navratu do Evropy’ a celé obdobi
nasledujici po rozpadu bipolarniho svéta.
Dochazi k zasadni proméné symbolické
geografie, kdy bude stfedni Evropa kon-
cipovana v protikladu k Zapadu?“ ptaji se
autofi Ceska na cesté zavérem. 0
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avkami

pri drastickém nedostatku kysliku, energie a vody
sadné zpomali ¢i dokonce zastavi aktivni zivotni
et obnovi. Strategie, které si k tomu vypracovali,



Text: Jana Olivova | Foto: Profimedia (8), Daniela Prochazkova
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aloco tak zneprijemni letni

vecer u ohné nebo posezeni

se sklenkou vina v chlad-

ném moravském sklipku jako
bzuceni komara pisklavého, ktery zacne
neuprosné krouzit kolem vasi hlavy. Kdy-
byste ho ale v léeté ve studeném sklepée
zavteli, urcité by se mu to nelibilo a patrné
by dlouho neprezil. O par mésict pozdéji
vSak stalou, i kdyz nizkou teplotu a vlh-
kost podzemich prostor rad vyuzije, aby
v nich prezimoval. Jak je to mozné? Pro¢
v 1été muze byt pro komara toto prostredi
fatalni, ale na zimu ho sam vyhleda?
Béhem téch par meésica totiz zméni sam
sebe doslova k nepoznani. Podobné jako
rizni broucci a motyli, v jejichZ télech uz
béhem léta odstartuji procesy, které jim
nakonec dovoli bez thony prekonat zimu.

ZIVOT ZA CENU CELKOVE
VNITRNI PROMENY

Clovék by mohl az trochu zavidét riiznym
druhtim hmyzu, kvasinkdm ¢i sporam
mikroorganismu, ale i nékterym obratlov-
cum, ze dokdzou prestat i krajné nepii-
znivé podminky, v nichz by lidé nemeéli
nejmensi Sanci. Napriklad skokan lesni
na severu Ameriky umi promrznout, aniz
by poskodil své buriky, a prezit i néko-
lik mesica pri teploté téla hluboko pod
bodem mrazu. Nékteré ryby vydrzi pres
zimu s minimem kysliku pod zamrzlou

hladinou rybnika. Pijavenky, navzdory
svemu jménu, umeji doslova vyschnout
a prekonat tak obdobi nedostatku vody.

Jenze prezit extrémni podminky
nezvladnou bez dukladné a vcasné pri-
pravy — musi v predstihu provest ve
svém téle dlouhy sled naro¢nych zmeén
a vnitfné se transformovat. Zastavi nebo
zredukuji na minimum latkovou vymeénu,
rist, vyvoj a rozmnozovani, snizi téles-
nou teplotu a vstoupi do stavu zvaného
anabi6za nebo také kryptobidza. Nejsou
mrtvi — mohou se opét ,vratit do zivota“ —,
nejsou v8ak ani zivi v pravéem slova smy-
slu - jejich Zivot je ,utajeny, skryty“.

V naSem mirném klimatickém pasu
je nejvétsi vyzvou pro vétsinu zivocicht
preckat zimu. Mnozi proto vstupuji do
stavu, ktery se vice ¢i mené blizi kryp-
tobioze, ale nedosahuje jeji hloubky: jde
o zimni spanek neboli hibernaci u savct
a diapauzu u hmyzu, pfipadné jinych
bezobratlych. Pokles teploty sice zasadné
ovlivni jejich zivotni pochody a biologické
struktury, metabolismus se vyrazné zpo-
mali, ovSem nezastavi se docela. I tak
je cely proces natolik slozity, Ze nemohl
uniknout  intenzivhimu  védeckému
vyzkumu.

HMYZ SE PI:QIPRA\(UJE

NA ZIMU UZ OD LETA
V Entomologickém ustavu Biologického
centra AV CR se snazi odhalit strategie
vyuzivané jednotlivymi druhy hmyzu.
Badatelé se zejména ptaji, jak a kde
rizné druhy prezimuji, na zakladé ¢eho
zahajuji pochody smeérujici k diapauze
a diky jakym podnétim se z ni opét
vymani. ,Hlavnim signalem je pro né
délka noci, registruji i dalsi faktory z pro-
stfedi, zejména ctyfiadvacetihodinove
stridani nizké a vysoké teploty. Plisobi na
né rovnéz zmeény potravni nabidky a vliv
maji téz interakce s jejich preda-
tory, parazity a podobne.
V8echna tato ,znameni’
umi hmyz vnimat, precist
a spravne vyhodnotit,“ fika
Vladimir Kostal, vedouci labora-

tofe diapauzy hmyzu.
Jakkoli neuvéftitelné to zni,
vét§ina nasich druhtl zaha-
juje proces potfebnych zmén uz

Za teplot pod nulou

je potteba uchranit

pred rozpadem slozité
struktury sestavajici

z mnoha molekul, jako
jsou bilkoviny, DNA nebo
membrany. Organismus
musi nastavit takové
bunécné prostredi, aby
tyto komplexy ztlstaly

v puvodnim prirozeném
stavu a po rozmrznuti
mohly opét fadné fungovat.

zhruba v polovineé léta. ,V té dobé je sice
nejvetsi teplo a vSude je dostatek potravy.
Presto jim nékteré signaly z prostredi,
zejména prodluzovani noci, napovédi, ze
uz je tfeba prestat se vénovat rozmnozo-
vani a myslet na zadni kole¢ka.“ Od léta
do nastupu zimniho obdobi musi hmyz
stihnout uskutecnit celou paletu slozitych
adaptaci.

Ke zméné vzhledu i chovani pohanéji
kazdého jedince jeho vnitfni biologické
hodiny. ,Signal z prostfedi — konkrétné
délka noci - se registruje nervovymi
burtkami mozku a dosud ne zcela zna-
mym mechanismem vyvola zmény v hor-
monalni signalizaci. Pravé hormony
postupné zajisti celkovou hlubokou pre-
ménu organismu,“ vysvétluje Vladimir
Kostal. Hmyz prestane riist a rozmnozo-
vat se, nahromadi si energetické zasoby
pro dlouhou zimu, zméni se i jeho vnéjsi
podoba (naptiklad c¢asto zesili kutikula)
a predevsim se uplné prebuduje metabo-
lismus a fungovani genti. Za¢nou se tvorit
nové bilkoviny se specifickymi funkcemi,
aby byl ptipraveny odolavat vnéjsim stre-
sum.

Veédci se podle Vladimira Kostala snazi
dopodrobna poznat a popsat kazdy jed-
notlivy krok této komplikované transfor-
mace. ,Ptame se predevs$im, jak presné
hmyz preZije extrémné nizké teploty,
a studujeme nezbytné biochemické
a fyziologické adaptace.”

MODELOVE ORGANISMY

V LABORATORI

Rozkryt tajemstvi vSech premén biolo-
gum pomahaji modelové druhy, které



IVF

Kryokonzervace pro
asistovanou reprodukci

Clovék neni tak odolny vici chladu
jako muska Chymomyza costata,
ktera je schopna v pIné hydra-
tovaném stavu prezit ponoreni

do kapalného dusiku o teploté
-196 °C. Jednotlivé lidské bunky
to vSak dokazou. Toho se vyuziva
k dlouhodobému uchovavani sper-
mii, vajicek i embryi pfi asistované
reprodukci. Rizikem je pfitom
tvorba ledovych krystall, které
mohou bunky poskodit. V posledni
dobé se vyuziva Setrnéjsi metoda
kryoprezervace - vitrifikace
spocivajici v rychlém a skokovém
zmrazeni.

se daji snadno chovat ve velkém poctu,
predevsim octomilky: ,Na svété jich je
asi 1500 druhti, my mame v laboratoti
nékolik rtznych druhti a populaci. Déale
se v soucasnosti zabyvame komarem
pisklavym nebo plostici zvanou ruménice
pospolna a dal$imi druhy. Za minulych
pétadvacet let jsme uz ale v laboratori
vystfidali na desitky rdznych druht.
Nejen hmyz, ale tfeba i krouzkovce, rou-
pice, plze...,“ vzpomina Vladimir Kostal.
Studovany hmyz v laboratoti vystavuji
raznym delkam dne a noci, riznym tep-

lotnim rezimim, méni mu dostupnost
a kvalitu potravy. Ten reaguje postupnou
proménou, az se kone¢neé uvede do stavu
diapauzy. V mezicase badatelé méri
vSechny mozné ukazatele. ,0d nejjedno-
dussich —hmotnostiaobsahuvody v téle -
jdeme stale hloubégji. Zamérujeme se na
rychlost dychani a metabolismu, spo-
trebu kysliku a tvorbu oxidu uhli¢itého.
Mérime teploty, prinichz dochazi k fazo-
vym zménam vody, tfeba k promrznuti
nebo k prechodu do skelného stavu. Sle-
dujeme obsah volné a vazané vody, kon-
centraci rozpusténych ¢astic v télnich
tekutinach a tak dale,“ vyjmenovava Vla-
dimir Kostal.

Nasledné biochemické analyzy pak
stanovi mnozstvi a druh bilkovin a také
molekul slouzicich jako zdroje energie
(napt. glykogen, triglyceridy a dalsi lipidy).
Poté biologové postupuji jesté hloubéji,
k jednotlivym produktim latkoveé vymeény
- dokazou jich ur¢it nekolik set. Dale jsou
zvédavi, které geny jsou v daném stavu
a v daném okamziku aktivni, jaké bilko-
viny se diky nim tvori, jak funguji atd.
To v8echno se totiz v prubéhu sezony
proménuje. ,Kazda jedna cilova tkan
a burika nakonec déla néco trochu jineho
nez predtim. Hmyz se zméni kompletné,
zvnejsku sice miize vypadat stale stejné,
ale uvnitf je naprosto jiny, jsou to dva

odli$né ,strojky’. Jeden je urcen pro vyvoj
a reprodukci, druhy pro preziti neprizni-
vého obdobi.“

MIKROSKOPICKE TECHNIKY
A BIOCHEMICKE ANALYZY

Co tedy ma hmyz a jini drobni Zivo¢ichové
v téle nastaveno jinak nez my, lidé, ze
vydrzi extrémné nizké teploty? SloZzity
problém, jehoz reSeni je zatim daleko.
Neni divu. ,KdyZ klesne teplota, kazdy
ze stovek procest ve vSech jednotlivych
burnikach je néjak ovlivnén, ale kazdy tro-
Sicku jinak,“ priblizuje spletitost proble-
matiky Vladimir Kostal.

V Biologickém centru AV CR chtéji
hlavneé vytipovat latky, jimz hmyz za svou
vyjimec¢nou chladovou odolnost vdéci.
,Byvaji to bud jednoduché molekuly,
napriklad urcité cukry, volné aminokyse-
liny ¢i od nich odvozené latky. Anebo jsou
to makromolekuly jako proteiny a glyko-
proteiny.”

Jelikoz proteiny (neboli bilkoviny) vzdy
vznikaji diky genu, ktery je takzvané
kéduje, tj. nese informaci pro jejich
tvorbu, védci se pokouseji ,podezrely“
gen identifikovat. Pokud uspéji, mohou
zkusit pripravit kodovanou bilkovinu
uméle, vlozit ji do buné¢nych kultur, tka-
novych explantatli nebo celého hmyzu
a sledovat, co se bude dit.
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ANHYDROBIOZA

80 mil.

Pijavenky maji historii starou az

80 milionu let; védci zatim nedokazou

vysvétlit, jak bez pohlavniho roz-

mnozovani vzniklo asi 400 druhu
téchto organismu.

Mnoho mali¢kych bezobratlych zivo-
¢ichu, napriklad pijavenky, zabro-
nozky, hlistice, vifnici, zelvusky
i néktery hmyz, se naucilo vyrov-
nat s extrémnim suchem a se
ztratou témér veskeré vody.
Obvykle se zmensi, pfipadné
svinou (napft. pudni hlistice),
a uskutecni fadu biochemickych
zmén, mj. hromadi jednoduché
cukry, konkrétné trehalézu, nebo spe-
cifické proteiny. V tomto stavu zvaném
anhydrobidza se da prezit po velice dlou-
hou dobu - dukazem budiz susené drozdi.

-18

Skokan lesni
dokaze prezit

Pijavenky existuji vyhradné v jednom
pohlavi - jako samice. Rozmnozuji se
bezpohlavné, zadni samci nikdy nebyli
pozorovani.

KRYOBIOZA

Ke skutecnému zastaveni véech metabolickych a fyzikalnich pre-
mén dochazi az pfi teplotach velmi hluboko pod bodem mrazu,
takze v pfirodé nastdvaji vétsinou pouze stavy kryobiéze velmi

pfnié_k:t)slilic blizké. Zivo¢ichové do nich vstupuji, aby zabranili poskozeni
mésicu. To bunécnych struktur, tkani a celého organismu v souvislosti
je teplota jednak s velmi nizkymi teplotami, ale zejména s fazovym
bezngho prechodem kapalné vody do pevného skupenstvi - ledu.
mrazaku.

Mimo jiné je tfeba vyrobit a nahromadit latky fungujici

jako nemrznouci smés nebo naopak fizené ponechat témér
veskerou vodu v téle pomalu zamrznout. Pokles télesné teploty
hluboko pod bod mrazu a s ledovymi krystaly v téle dokaze prezit
jen hrstka obratlovcu: nékolik druht zab (zejména skokan lesni),
Samice se dozivaji az mloku, zelv a jeStérek. Dokonale v$ak procesy umozniujici stav velmi

péti let, samci ¢tyr. blizky kryobiéze ovlada Fada druht hmyzu.

ANOXYBIOZA

Predstavuje reakci na nedosta-
tek kysliku, ktery je nezbytny
pro spravny chod energetického
metabolismu. Pokud chybi

a v dusledku toho se zivo-

Zelvy pestré se dozivaji v prirodé asi
55 let. Pokud se ovsem nestanou néci
koristi.

¢ichum nedostava ener-

gie, zpomaluji latkovou

vymeénu, méni celou svou
biochemii a ¢asto i vnéjsi

podobu. Nékteré druhy
dokdazou nouzi o kyslik vydrzet
i nékolik mésicu - napfiklad ryby
v zamrzajicich rybnicich a tanich,
zejména sladkovodni zelvy pestré
a karasi.

Zelva pestra
(nejvétsi poddruh zelvy ozdobné)
je dlouha az 26 cm.
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't~ OSMOBIOZA;CHEMOBIOZA A ZELVUSKY
& JAKO MISTRI KRYPTOBIOZY

DalSimi formami kryptobidzy jsou osmobiéza, kterou navodi vysoka koncentrace roztoku, v némz dany
organismus zije, a chemobi6za dovolujici prezit vysoké hladiny toxickych latek v prostiedi. Nejsou
zatim pfiliS podrobné prostudované, ale zjevné pfi nich opét dochazi k utlumeni metabolismu. Védci je
zkoumali u zelvusek, coz jsou milimetrovi bezobratli zivocichové. Je jich asi 10 000 druht, z ¢ehoz vice
nez stovka zije v Ceské republice. Jsou nejodolné&j$imi znamymi tvory na nasi planeté, obyvaji prakticky
veskerd prostredi, protoze zvladli vSech pét vyse uvedenych forem kryptobiozy. Diky tomu prekonaji

i nepredstavitelné nepfiznivé vnéjsi podminky: preziji zahrati na 150 °C i teploty blizké absolutni nule,
vydrzi bez kysliku, tlak az 6500 atmosfér i zhruba tisickrat silnéjsi radiaci nez ¢lovék. Dokazou se
vypofadat dokonce i s prostfedim volného kosmického prostoru.



prof. Ing. VLADIMIR KOSTAL, csc.

Biologické centrum AV CR

Zastupce reditele Entomologického ustavu Biologického
centra AV CR a vedouci laboratofe diapauzy hmyzu;
profesor molekulami biologie a genetiky na Jihoceské
univerzité v Ceskych Budéjovicich. Zamérfuje se na
vyzkum adaptace hmyzu pro pfezimovani, odolnosti

vUci abiotickym stresorim z prostredi v souvislosti

s diapauzou a na biochemické a molekularni mechanismy
preziti za nizkych teplot. Studuje téz roli biologickych

cirkadiannich hodin pfi vnimani zmén fotoperiody
(poméru délky dne a noci) a pfi pfevodu tohoto signalu

na pfimé fyziologické projevy diapauzy.

Nejdtlezitéjsi je zjistit, ktery krok
z predlouhé $kdly procesti, jimiz se
zivocich pripravuje na preziti neprizni-
veho obdobi, je prvotni a jaké pochody
jsou az jeho disledkem. ,Domnivame
se, ze urcujici pro preziti bude néktera
z molekul, které obecné ovliviiuji vlast-
nosti celého bunéc¢ného prostredi a zajis-
tuji stabilitu v8ech strukturnich systému
buriky,“ objasnuje Vladimir Kostal. Za tep-
lot pod bodem mrazu uz nejde o to, udrzet
biologické procesy v chodu, ale spise o to,
jak uchranit pred rozpadem slozité kom-
plexy sestavajici z mnoha molekul, jako
jsou bilkoviny, ribozomy, DNA nebo tfeba
membrany. Hlavni snahou organismu
tedy je nastavit takové bunécné prostredi,
aby zminéné struktury zustaly ,vcelku,
v puvodnim pfirozeném stavu, a po roz-

mrznuti mohly opét
radneé fungovat.
Naprosto  kli¢o-
vym, vSe urcujicim
faktorem je pri kle-
sajicich teplotach mnozstvi vody v bun-
kach a v mezibunétném prostoru a jeji
skupenstvi. Zivotni pochody mohou pro-
bihat pouze v jejim kapalném skupenstvi.
Pokud je voda v nefunkéni pevné fazi
(ledu), musi se organismus pfizplsobit,
aby to prezil. Pokud se voda dostane do
faze plynné, vypati se — a organismus se
opét musi prizpaisobit, aby v dehydra-
tovaném, vysu$eném stavu nezahynul.
V8echno to hmyz dovede. ,Néktery druh
muze ztratit veSkerou vodu, ale naucil se
prezit. Jiny necha témér veskerou vodu
zmrznout, ale prezije. Anebo vodu udrzi
kapalnou i za teploty tfeba —60 °C, ale
vyrobi si vlastni ,nemrznouci smés’,“ upo-
zornuje Vladimir Kostal.
Az donedavna se biologové domnivali,
Ze kazdy druh ma svou pevné danou stra-

tegii, Ze se bud snazi udrzet vodu kapalnou
za kazdou cenu, nebo se snazi fizené pro-
mrznout, a pokud se mu to nepodari, je
s nim zle. Nyni se ale zd4, Ze hranice neni
tak striktné dana. ,Naptiklad ruménice,
coZ je u nas hojné rozsifeny druh plostice,
byla dlouho povazovana za ucebnicovy
ptiklad Zivocicha, ktery se snazi své télni

Prezit extrémni podminky
nelze bez diikladné a v€asné
pripravy - Zivo¢ichové musi
nejprve uskutecnit ve svém
téle celou fadu naro¢nych
zmeén a doslova se vnitfné
pretvorit. Aby hmyz prezil
zimu, zméni se kompletné.
Zvnéjsku sice muze vypadat
stale stejné, ale uvnitr je
naprosto jiny, kazda cilova
tkan a burnika nakonec déla
néco trochu jiného nez
predtim.



roztoky co nejvice podchladit a udrzet
v podchlazeném kapalném stavu,“ pokra-
¢uje Vladimir Kostal. ,Zjistili jsme ale, Ze
pokud je vystavena vnéjsSim krystaldm
ledu, jak je v prirodé bézné, maze od nich
prekvapivé snadno promrznout. Led ji
pronikne pres kutikulu, zptsobi zmrznuti
télnich tekutin, 70-80 % télni vody se
premeni v led — a rumeénice presto pre-
Zije.“ Samozfejmée pouze v pripadé, Ze je
patri¢né pfipravena na zimu predchozim
vstupem do diapauzy. Jinak by zahynula.

NEJASNA DOBA PREZITI
HMYZU V DIAPAUZE

[ kdyz je hmyz v podchlazeném stavu,
jeho metabolismus stale

v malé mife pracuje. ,,
Nicméné jakmile je ve
stadiu, v némz neni scho-
pen prijimat potravu, lat-
kova vymeéna bézi jenom
po dobu, dokud ma télo
energetické rezervy. Coz

predevsim, jak
presné hmyz
prezije extremne
nizké teplotT/, poskozenim

a studujeme celé

minkach. OvSem neubrani se pritom
ani myslenkam na mozné Sirsi uplat-
néni novych poznatkli v praxi — prede-
vSim v lékafstvi. I kdyZ cesta bude jesté
dlouhd, nebot hmyzi organismus se od
lidského prirozené velice lisi. ,Snazime
se najit latky ovliviujici prostfedi uvnitt
buneék tak, aby slozité struktury proteind,
nukleovych kyselin a membran pretrvaly
v nehostinném prostredi. Pokud takove
latky skute¢né detekujeme, mohly by
teoreticky fungovat i v tak odliSném sys-
tému, jakym je savc¢i organismus,“ pripou-
$ti Vladimir Kostal.

,Pokousime se zjistit, které molekuly na
zimu akumuluje nejodolnéjsi tvor, jakého

zkoumame - octomilka
Chymomyza costata.”
Ptame se  Prvni analyzy ukazaly

na aminokyselinu zva-
nou prolin, ktera chrani
biologickou tkan pred
zpusobe-
nym hlubokym chladem

je pti nizké teploté sice spektrum a také mrazem s tvor-
hodné dlouho, ale nikoli nezbytnYch bou ledovych krystall.
nekone¢né. ,Konkrétné biochemickych  vedei postupne v hmy-
treba komar pisklavy zim organismu odkryvaji

nema prili§ vysokou chla-
dovou odolnost, neobje-
vili jsme u ného zadnou
specialni adaptaci pro
preziti extrémnich mrazd. Spoléha na
to, ze vstoupi do diapauzy, najde si mir-
néjsi podminky — ptivodné asi v dutinach
stromll nebo nekde v moravském pod-
zemi, ale dnes hlavné ve sklipcich, kde
jsou pomérne stalé podminky s teplotou
mirné nad bodem mrazu. Nahromadéné
rezervy mu pfi pomalém metabolismu
daném nizkou teplotou vystaci prave tak
na zimu. Kdyby chlad trval o par mésict
déle, energetické rezervy by mu uz nesta-
¢ily a neprezil by, tfika dale Vladimir
Kostal. Zda se tedy, Ze preziti komara je
skute¢né limitovano dostupnosti energe-
tickych zdroja.

JAK SE POUCIT V PRIRODE
A OSVOJIT SI JEJi METODY

Cilem badatelti v Entomologickém tstavu
Biologického centra AV CR je zakladni
poznani  nejriznéjSich  mechanismut
a strategil pro preziti v extrémnich pod-

a fyziologickizch
a

aptacl. i dalsi latky s podobnymi
ucinky, napriklad treha-
Vladimir Kostal  lozu ¢i glutamin.
Trehalodzu, coz je velmi
jednoduchy disacharid, hromadi ve svém
téle ve velkém mnozstvi i zfejmé vibec
nejodolnéjsi Zivoc¢ichové na Zemi — Zel-
vusky — nejen jako ochranu pfed mrazem,
ale rovnéz pti vysychani: umoznuje jim
prezit ve stavu prakticky uplné ztraty
vody. Popfipadé akumuluji téz zvlastni
bilkoviny nazyvané LEA-proteiny, které
se nachazeji treba i ve vysychajicich
semenech rostlin. ,Tyto latky byly nale-
zeny také u nékterych dalsich bezobrat-
lych Zivoc¢ichti a dokonce u hmyzu. Proto
je nyni zkouSime najit i v genomu nasi
octomilky Chymomyza costata - a uz
mame prvni naznaky, Ze tam opravdu
jsou,“ pochvaluje si Vladimir Kostal.
Pokud se biologlm podati tuto latku
izolovat, budou testovat jeji funkci - jestli
kuprikladu stabilizuje jiné bilkoviny, aby
se za extrémnich teplot ¢i za sucha ucho-
valy ve funkénim stavu. Rada latek — jak
ptirozené se vyskytujicich u raznych

organismu (napf. glycerol), tak uméle pti-
pravenych (tfeba DMSO) —, které dove-
dou pozménit prostfedi jednotlivych
bunék, popripadé organu ¢i celych orga-
nismu, uz dnes slouzi pti tzv. kryoprezer-
vaci. To je metoda uchovani genetického
materialu rostlin a zivo¢ichl zmrazenim
v kapalném dusiku. ,Kdybychom doka-
zali kryoprezervovat byt tfeba i jen nami
pouzivané octomilky, uz i to by byla
vyznamna pomoc vede, jelikoz v labora-
torich celého svéta se neustale chovaji
tisice geneticky definovanych linii. Jejich
geneticka informace ale ustavi¢nym
mnozZenim v podstaté eroduje, vytvareji
se v ni spontanni mutace apod.“ Ptitom
na stalosti tohoto genetického materialu
zavisi vyzkum, vcetné medicinského,
tisict védcti. ,Cili jedind moznost, jak
udrzet genetickou informaci stalou, je
pravé dat ji k ledu - kryoprezervovat -
a uchovat ve stabilnim stavu,“ uzavira
Vladimir Kostal.

UZ dnes se podobné postupy vyuzi-
vaji ke zmrazovani embryi ptfi umélém
oplodriovani ¢i pro uchovavani cenného
genetického materidlu rostlin a Zivo¢ichu
v genovych bankach, lze si jisté predsta-
vit i spoustu dalsich aplikaci v lékarstvi
a v prumyslu. Navic poznani podstaty
pozoruhodnych strategii, jejichz pro-
stfednictvim tfeba houzevnaty komar
pisklavy preziva zimu a dalsi Zivoc¢ichové
se vyporadavaji s jinymi krajné nehostin-
nymi okolnostmi, mozna jednou pomuze
i nam lidem vyrovnat se s extremnimi
podminkami. 0
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ofi! V podzemni garazi, kde

kvuali pozaru rychle stoupa

teplota, je zaparkované auto

s pohonem na CNG (stlaceny

zemni plyn). Bezpe¢nostni ventil za¢ne

pti teploté 110 °C vypoustét palivo

ven pod auto z nadrzi umisténych pod

zavazadlov;’rm prostorem, aby nedoslo
k jejich explozi. Co se bude dit dal?

Pravé to zkoumaji experti z Tech-

nického Ustavu pozarni ochrany,

Vysoké skoly chemicko-technologicke,

a Ustavu pro hydrodynamiku AV CR.

Dal je dohromady projekt ministerstva

vnitra, ktery se na rizika spojena s Gni-
kem plynu z CNG vozidel zamértuje.

"1

SCENAR 1:
% HORICi AUTO (CNG) .

"2 NA VOLNEM PROSTRANSTVI
' ‘Predstavme si, Ze nékdo imyslné zapali
 automobil. To neni a? tak vyjimeéna
~ udalost, bohuzel se to stava. Co kdyz
ude mit vz pohon na CNG? Jak bude
_oééir vypadat? VySetfovatelé hasic-
'eh-b sboru situaci zkoumali na real-
: hy -automobilech.
Predevs;m oproti akénim filméim
! auta resp. jejich nadrze, pfi pozaru
nevybuchup' t uz jde o naftu nebo
¥/ benzin. NadrZze kapalnych paliv. se
4 modernich aut vyrabéji z umélych
hrgpt a plast 'se pti pozaru rychle roz-
4 tece, palivo se vyleje pod automobil,
zacne se odparﬁy}\t a horet. Pozar sice
-nabyde na intenzité, ale j > je lokahzovany
a vn:emene predvldatelnyw; S

: rh Nadrze ]SOll vétdinou ocelove a zemni

chstl'acen na 200 barﬁ ~Pro.

dy? si v domacnosti
2 s

“%%

]lnjk tc,xmpag!’v pl"pade CNG' .

je proto pouze teplotni pojistka, pres-
néji feceno ,pretlakové zarizeni spou-
sténé teplotou“. Pojistka obsahuje
nizkotavny kov, ktery zacina tat pfi
110 °C. ,Pti této teploté roztaveny
kov vytece z pojistky, pist ventilu se
popusti doli a vytokovymi otvory se
plyn vypusti ven,“ vysvétluje Milan
Jahoda z VSCHT.

Pfi intenzivnim pozaru shofi vSsechen
plyn asi za tfi minuty, coz je podstatné
rychleji, nez za jak dlouho shofi vse-
chen benzin nebo nafta bézného auta.
Plameny jsou tak podle ocekavani
vyssi, vétsi a zplisobi intenzivni nartst
teploty. Dva metry od boku vozidla
dosahuje teplota 500 °C, osmkrat vice
nez u benzinového auta.

OPRAVDU NIC
NEVYBOUCHNE?

Kdybyste se ocitli u naplno hoticiho
automobilu, pfece jen néjaky mensi
vybuch muZete zaznamenat, i kdyz
nikoli explozi palivové nadrze, ktera
odhodi auto o deset metra jako v holly-
woodském trhaku. Mensi vybuchy v§ak
také mohou byt nebezpeéné. Béhem
pozaru (nikdy nevite ve kterou pfesné
chvili) totiz mohou explodovat pneu-
matiky, tlumice ¢i hydraulické vzpéry
vika zavazadlového prostoru.

Ale také patrony airbagu. Exploze
hrozi pfedevsim u volantu, ktery byva
vyrobeny z hotéikové slitiny. Hotf¢ik ma
pomérné nizkou zapalnou teplotu (pod

. 500-°C)a hoti velmi horkym plamenem

(az ZOOO‘LC_).:g’fi_ explozi patrony air-
bagu se zhavé Glomky slitiny volantu

"‘dostanou az tfimetry od vozidla, pti-

cemz v tu chvili dosahup teploty pres
600 °C. Vsechny tyto informace potte-

bmsml znat, "iquud maji u hoticiho



A/ Véda a vyzkum 3/2018

riziko vybuchu a pozaru nez od automo-
bilu na kapalna paliva?

Predné hrozi roz$ifeni pozaru na vedle
stojici vozidla. Kam presné se ohern roz-
8iri, zalezi na nasmerovani trysek teplot-
niho pojistného ventilu. Védci z Ustavu
pro hydrodynamiku AV CR také zkou-
mali, zda se muize objevit koncentrovany
proud oznacovany jako ,jet“. Jde o inten-
zivni vytrysk plynu jednim smérem pri-
pominajici plamenomet. Zjistili, ze za
jistych podminek k nému muze velmi
snadno dojit. Staci, aby odhotel zadni
naraznik, ktery se bézné vyrabi z plastq,
takze shori velmi rychle, a jetu uz nic
nebrani v cesté. Pokud je otvor ventilu
,Spravne“ nasmerovan, muze jet dosah-
nout az osm metru daleko.

,Zatimco v jinych mistech jsme nameé-
tili ve vzdalenosti pll metru od vozu
rychlosti $ifeni plynu kolem 2-8 m/s,
v misté jetu to bylo 35 m/s,“ zduraznuje
Jifi Konfrst. V nadrzich je obrovsky tlak
a kazdy otvor pro unikajici plyn ma pru-
meér jen tfi milimetry. [ proto je rychlost,
kterou plyn unika, zpocatku obrovska.
Hned za tryskou je dokonce nadkriticka.
Podle vypocti muze dosahovat radové
stovek metrt za sekundu, tedy vice nez
rychlost zvuku.

Pavodni predpoklad byl, Ze plameny se
budou $ifit smérem za automobil, ostatné
bylo by to logické, protoze nadrze jsou
umisténé vzadu, pod zavazadlovym pro-

Liquefiéd Petroleum Gas - zkapalnény ropny
Vinadrzich je v kapalném skupenstvi, emise
jsou vf/rahé,n'iiéi nez U benzinu,¢i nafty

velka sit ¢erpacich stanic
ménémakladnd prestavba
uspory cca 40 % oproti benzinug,..

promeénliva kvalita plynu
ekonomicky vyhodny jen oproti benzinu (ne nafte)
neni mozné jej produkovat jako obnovitelny zdroj

storem. Z méteni Ustavu pro hydrodyna-
miku AV CR v$ak vyplynuly Uplné jiné
zavery. ,Ukazalo se, Ze se kolem nadrzi
vytvori vir a ten zezadu auta nasava
vzduch, ktery se misi s unikajicim zem-
nim plynem pod autem v prostoru nadrzi.
Cela smés se tla¢i dopredu pod ridice
a vytéka ze stran auta,” tika Jiti Konfrst.

Tento scénaf potvrdil i experiment
s horicim autem. Plameny sice Slehaly
i za automobil, ale dva metry od boku
vozidla salala pétkrat vyssi teplota nez
ve stejné vzdalenosti za nim. ,Zkoumali
jsme jednu konkrétni konstrukci vozi-

LPG

+/— +/—

N
mens; sit cerpacich stanic
nakladna prestavba
ridka servisni sit

+ /=

dla - proudéni muze byt u aut jinych
vyrobct odli$né, protoze jak nadrze, tak
prostor kolem nich muZou byt rdzné,”
upozorniuje Lucie Hasalova z Technic-
kého ustavu pozarni ochrany.

Védci experimentovali nejen s auty,
ale také se samostatnymi nadrzemi na
CNG. Pozorovali pritom jesté dalsi zaji-
mavost. Plyn z nadrzi ventilem neunikal
tak rychle, jak by se ¢ekalo pti plném ote-
vreni pojistky. Pro¢? Svou roli zde hraje
termodynamika. Kdyz z natlakované
nadoby unika plyn, pojistka se expanzi
plynu ochlazuje dokonce tak silné, ze

CNG / BioCNG

Compressed Natural Gas - stlaceny zemni plyn
ci biomethan. V' nadrzich vozidel je v plynném
skupenstvi, emise jsou jesté nizsi nez u LPG.

USporEecat0.% oproti benzinu, 40 % oproti nafté
moznostiytizitiipro nakladni a auteusovou dopravu
moznost Wikeby BioCNG z obpevitélnyeh zdroju




je na ni mozné sledovat namrazu. Pri
pozaru tedy zalezi na intenzite. Pokud
je jeSté v pocatecni fazi a zac¢ne se tavit
kov, ktery pojistku tvori, mize se odta-
Vit jen ¢astecné a jiz vzniklou mezirkou
zacne plyn rychle unikat, ¢imz ochladi
své bezprostfedni okoli. Kov tak muze
snadno znovu zatuhnout a branit v rych-
lejsSim uniku plynu. Teprve pfi dal$im
dostate¢ném ohrati od pozaru se pojistka
otevre naplno. Cela problematika se tedy
ukazala daleko slozitéjsi, nez se ptivodne
predpokladalo.

SCENAR 3: )
AUTO (CNG) V PODZEMNI
GARAZI, KDE NEHORI

Co se bude dit v podzemni garazi, pokud
dojde k uniku plynu z CNG vozidla?
Mozna se budete divit, ale auta s CNG
pohonem nejsou v podzemnich garazich
zakazana. Od roku 2011 je — pti splnéni
definovanych technickych pozadavku -
jejich vjezd do hromadnych garazich
povolen. Podle normativnich pozadavkt
musi garaze s alespon 27 misty vyhra-
dit 10 % parkovacich stani pro CNG
vozidla. Tato ¢ast normy ovSem neni
pravné zavaznd, a rozhodnuti je tak na
investorovi. V praxi tedy existuje mnoho
objektt, které vjezd vozidel na CNG nebo
LPG z bezpec¢nostnich divodd neumoz-
nuji. Aby auta do takovych garazi mohla,
musi v nich totiz byt adekvatni havarijni
vétrani a detektory (navic na spravnych
mistech - zemni plyn ma mensi hustotu
nez vzduch, takze se hromadi pod stro-
pem, zatimco LPG se naopak hromadi pri
zemi).

Co nastane v pripadé, ze CNG z nadrzi
unikne, ale nedojde k pozaru? Na VSCHT
takové situace vypocitavaji, modeluji
a snazi se zjistit, v jakych mistech, kdy
a také za jakych podminek muize nastat
tzv. vybusna smeés. Methan, hlavni sou-
¢ast CNG, totiz hori
(stejné jako cokoli jiného) ,,
pouze za pritomnosti
kysliku. Se vzduchem
tvofi vybuSnou smeés,
pokud je methanu mezi
8 a 14,5 % obj. (meze
hoteni jsou 5,3 % a 15 %).

,Z kazdé lahve unikne
zhruba deset kubikl
zemniho plynu. Kdyz
se natredi na vybusnou
koncentraci, vznikne
pomérné velky oblak,”
rika Milan Jahoda. Zemni plyn se drzi
pod stropni konstrukci, kde jsou zpra-
vidla instalovana v8echna svétla, takze
iniciace je velmi snadna a muze dojit
k vybuchu a pozaru. 1 kdyby svétla
nesvitila, jako iniciace poslouzi uz velmi
maly vyboj. Jinymi slovy, vybusnou smés
zapali tfeba klice, upusténé na zem, nebo
dokonce vyboj statické elektfiny — treba
,rana“, kterou pocitite pti otvirani dveri
auta, kdyz berete za kliku.

Ale neni nutné strasit. Velke garaze
jsou vybavené citlivymi detektory, diky
nimz se spusti alarm mnohem dfiv, nez
vybusna koncentrace vznikne (nez se plyn
natedi do nebezpec¢né smési). Uz pti dosa-
zeni 10 % dolni meze vybusdnosti se akti-
vuje nucené provozni vetrani, pfi 20 %
se aktivuje havarijni vétrani a pti 50 %

jetu to bylo 35 m/s.

dolni meze vybusnosti dojde k vyhlaseni
pozarniho poplachu. ,Méfitka jsou velmi
prisné nastavena, aby nedoslo k nestésti.
A to je pravé problém novych hromad-
nych garazi - pozadavek na vybaveni
detektory a u¢inné odvétrani je finan¢né

naro¢né splnit,“ vysveét-

luje Lucie Hasalova, pro¢

/AllincO  se nékteti developeti
\Y jHlYCh MIstech  snazl normativni pozZa-
jsme namerill Ve davky obejit a viezd CNG
vzdalenosti pul vozidel do garazi prosté
metru od vOzU  zakazat.
rychlost siteni velkeé garaze, do kte-
plynu kolem  ryeh majivozidla na CNG
2-8 Il’l/S, vV miste povoleny vjezd, jsou

tedy wurcité bezpecnée.
Stejné jako sama auta,
pokud jsou pravidelné
kontrolovana v odbor-
ném servisu. ,Nejde jen o garaze, ale také
treba o tunely, zda je v nich dostate¢né
odvétravani, kdyby v nich uvizl tfeba
autobus s pohonem na CNG,“ pripomina
dalsi rizika Lucie Hasalova.

MozZna nejvétsi riziko miuze ¢ihat pre-
kvapivé doma. Pokud nékdo nema své
vozidlo v poradku a v domaci gardzi
postrada hlasi¢ uniku zemniho plynu,
mulZe vzniknout vybu$na smeés treba
kvali netésnosti v prorezlé nadrzi. Pak
sta¢i opravdu malo a malér je na svéte.
Senzor zemniho plynu pfitom stoji jen par
set korun. Jestli mate garaZ a v ni auto na
CNG, nezapoménte, Ze musite mit detek-
tor. Detekce je povinna i v jednotlivych
garazich. A pokud uz hlasi¢ méate, nezapo-
mente v ném ¢as od ¢asu vyménit baterie
a provést jeho kalibaci. a

Jifi Konfrst
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Text: Ludék Svoboda | Foto: Pavlina

Mgr. ONDREJ BERANEK, Ph.D.
feditel Orientalniho dstavu AV CR

Na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy vystudoval obory Arabistika a D&jiny

a kultura islamskych zemi. Doktorat v oboru Dé&jiny a kultury zemi Asie a Afriky se
zamérenim na soudoby vyvoj Saudské Arabie ziskal tamtéz. Absolvoval nékolikaleté
staze na Harvard University a Brandeis University. Zajima se o problematiku
soudobého Blizkého vychodu a duchovni déjiny isldmu s dirazem na soudobé
salafitské tendence.

Letos mu v prestiznim nakladatelstvi Edinburgh University Press vysla kniha The

Temptation of Graves in Salafi Islam: Iconoclasm, Destruction and Idolatry (spole¢né
s Pavlem Tupkem). Dale je mj. autorem knih Ibn Rusd (Averroes): Rozhodné pojedndni
o vztahu filosofie a ndboZenstvi (2012) &i Igndc Goldziher: vézeri z Budapesti - Zivot
a dilo zakladatele islamologie (2010). Jako editor se podilel napfiklad na rozsahlé
publikaci Jedno slunce na nebi, jeden viddce na zemi: legitimita moci ve svété

14. stoleti (2017) ¢i Isldmsky stdt: Blizky vychod na konci ¢asu (2016).
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I Vénujete se modernim déjinam Blizkého vychodu a k je-
jich studiu neodmyslitelné patri cestovani. Studoval jste
v Tunisku a Saudské Arabii... Jaké jsou vase zkuSenosti
z arabského svéta?

Za téch dvacet let, co se oborem zabyvam, jsem navstivil odha-
dem pétadvacet muslimskych zemi. Od zapadni Afriky pres
Blizky vychod az po jihovychodni Asii v€etné u nas jen malo
znamych zemi, jako jsou tfeba Burkina Faso ¢i Uzbekistan.
Zazitkl a zkuSenosti mam nepreberné. Kdybych to meél ale shr-
zemeé a byt je mnohé spojuje, je nesmysl hazet je do jednoho
pytle, protoze kazda ma odlisné politické, socialni a kulturni
déjiny a také ruzné vyklady islamu. Je viibec nesmyslné hovo-
fit o néjakém jednotném, transhistorickém ¢i transkulturnim
,nabozenstvi‘, které je oddélitelné od politiky. Nabozenstvi ma
sve déjiny a to, co oznacujeme, nebo neoznacujeme timto slo-
vem, zavisi v kazdém daném kontextu na nejriiznéjsich nasta-
venich moci a autority.

I Kam vedla vase prvni cesta
za islamem?

V arabskéem svété to byla Syrie,
ktera pro mé dodnes — bohuzel
hlavné ve vzpominkach - pred-
stavuje jednu z nejhez¢ich zemi
Blizkého vychodu. Byla to pro mé
tehdy nékolikatydenni zastavka
na dvoumesicni cesté z Istanbulu
do Kahiry. Bylo mi 20 let a svét
byl jiny nez dnes - internet byl
v plenkach a 11. zari mélo prijit az
o rok pozdéji. Syrie byla nadhernal
Neuvétitelna kombinace antic-
kych a stfedovekych, islamskych
a krestanskych pamatek. K tomu
mili a pohostinni lidé. Porovnani
se soucasnou realitou stejné zeme,
rozvracené valkou a fyzicky zde-
cimovaneé, v niz se tamni diktator
nezdraha proti vlastnimu obyva-
telstvu pouzivat chemické zbrane,
je velmi kruté.

I Stravil jste semestr na univerzité v Rijadu v Saudské
Arabii. Jak se vam studovalo v islamském prostredi ve
srovnani s ceskymi univerzitami?

Srovnavat lze tézko: okolni prostfedi i studijni programy se velmi
lisily. V Saudské Arabii zahrnovalo studium zejména memoro-
vani, diskutovat s uciteli se pfili§ nenosilo. S nékterymi - byla to
pestra skladba lidi ze Stdanu pres Egypt az po Saudy - jsem to
zkousel a kupodivu obc¢as vypadali skoro az potésene. Stejné tak
se po studentech vyzadovala vétsi disciplina. Naptiklad neslo pri-
jit do tridy po zacatku hodiny ¢i béhem vyuky jist ¢i pit. Dalsim
do oc¢i bijicim rozdilem byla naprosta segregace pohlavi — v kam-

pusu byli vSichni od studentl pfes pedagogy az po kuchare ¢i
uklizece vyhradné muzi. Pouze v knihovné byl jeden den v tydnu
vyhrazen pro studentky, které mély univerzitni budovu v jiné
¢asti mésta. Chodili jsme se obcas divat, ale nikdy jsme zadné
vchazet nevideli. Bud meély k dispozici néjakou utajenou pod-
zemni chodbu, anebo $lo jen o oficialitu.

I Jak jste se jako nemuslim v Saudské Arabii citil?
Univerzita nebyla pripravena, Ze by na ni chodil nemuslim.
Vlastne s tim ani nepocitala. Néktefi na to, Ze nejsem muslim,
prisli az béhem ramadanu. Pfes den jsem si vytahnul svacinu
a oni mé se zdéSenim upozornovali, Ze bych prece mel drzet pust.
Bezelstné jsem jim odpovédél, Ze ne, protoze nejsem muslim.

I Cim pro vas bylo studium pfinosné?

Pobyt v Saudské Arabii mi dal strasné moc. Jednak jsem mohl
v arabstiné studovat nejraznejsi pfedmeéty jako tfeba arabskou
gramatiku nebo prorocké tradice. Navic jsem tam byl v pomérne

Saudskoarabsky Rijad byl pred pulstoletim sotva méstem - dnes je modernim velkoméstem
s vice jak Sesti miliony obyvatel.

kritické dobé, v roce 2003, kdy si kralovstvi prochazelo sérii
utokt domacich radikaltl zejména na zapadni cile — k jednomu
vybuchu doslo par set metrli od univerzitniho kampusu. Byla to
takova rana, Ze se zachvely vyplné oken. Pro mé, coby nékoho,
kdo se zabyva déjinami Saudské Arabie, bylo zajimave sledovat
reakce saudské spolec¢nosti v konzervativnejsich i liberalnéjsich
kruzich.

I A jaké ty reakce byly?
To by bylo na delsi povidani. Caste¢né to popisuji v jedné ze
svych knih Satdska Arabie mezi tradicemi a modernosti. Pro ofi-



cialni kruhy bylo typické témér naprosté mlceni a prehlizeni
hlubsich problému. Liberaloveé zacali hlasitéji protestovat a kriti-
zovat nabozensky establishment, ¢imz si obcas vyslouzili vézeni
¢i exil, a radikalové se stahli jesté vice do podzemi
a dale stupriovali $ifeni svych myslenek v kralov- ,,

I Kdy se spojeni mezi Evropou a islamskou civilizaci

prerusilo?

Hlavné az ve druhé polovine 20. stoleti. Kvuli studené valce
a za prispéni obou tehdejsich velmoci se v arab-
ském sveté ustavily autoritarské rezimy. Novinar

stvi i mimo néj. Nesmime Robert D. Kaplan je ve skvélém eseji The Return

podléhat of Marco Polo’s World nazyva vézeriské rezimy.
I Rad hrajete ping-pong... zahral jste si politickému  zatimco Zapad se v relativnim klidu a miru ugil
i v Saudské Arabii? Maji Arabové ke sportu pOpUhSH’]U hovorit o lidskych pravech, desitky miliont Arabt

vztah?

Tehdy na néjnedoslo, nikde jsem na nej nenarazil,
coz ale neznamena, Ze by ho v zemi nikdo nehral.
Moje sportovni zkuSenosti ze studii v Rijadu byly
ale viibec dost specifické. Kratce po prijezdu jsem
zjistil, Ze je v univerzitnim kampusu bazén. S nad-
Senim jsem se k nému vydal a skute¢né ho i nasel.
Jedinou vadou na krase bylo, Ze v ném nebyla voda. Takhle jsem
tam chodil pravidelné s tim, Ze mé zfizenci utéSovali a rikali, at
to zkusim pristi tyden - to Ze uz voda urcite
bude. Nebyla. Zac¢al jsem aspon hrat squash
se Saudy, kteri néjakou dobu zili ve Spojenych
statech americkych. No, a jelikoZ jsem se tehdy
vénoval hodné i horolezectvi, obc¢as jsem travil
¢as volnolezenim po budové univerzitni koleje,
ktera k tomu byla svou konstrukci jak stvo-
rena. Abych se ale vratil k ping-pongu, skoro
k nému doslo béhem mého studia v USA -
i tam jsem si sebevédomeé vzal palku. Vstoupil
jsem do télocvi¢ny harvardského ping-pongo-
vého klubu, ve kterém u desitek stold hrali
sami Ciflané. KdyZz jsem vidél &ilené tempo
a kvalitu jejich hry, jen jsem se potichu uklo-
nil a vycouval ze dverfi a nadale zustal hlavné
u squashe a lezeni.

I Historickych souvislosti mezi Evropou
a arabskym svétem najdeme mnoho.
Vybavuje se mi napfiklad Alexandrijsky
kvartet britského spisovatele Lawren-
ce Durrella o fascinaci predvalecnou
Alexandrii a jejim mystickém kouzlu...
Existuje néjaké pouto, které evropskou
a islamskou civilizaci ,osudové* spojuje?
Asi bych se vyhnul sloviim ,pouta“ ¢i ,,osudové®. Spojnic ale exis-
tuje mnoho. Zacit mizeme antickou filozofickou tradici, ktera se
do Evropy ¢asto dostavala zprostfedkované pres arabské ucence,
a skoncit tfeba u disidentského mysleni. Potkal jsem naptiklad
france, kteti aniz by kdy byli v Cesku, tak k nam diky vlastni —
v mnoha ohledech velmi obdobné - historické zkuSenosti citili
urcitou blizkost prostfednictvim dél Vaclava Havla nebo hudby
Plastikt. Navic Evropa je s Blizkym vychodem a severni Afrikou
spojena historicky i geograficky. Po dlouha staleti, az do arab-
skych vyboji, Evropa znamenala celé Stfredomori, tedy i severni
Afriku a Levantu.

a propagande,
které utoci na
nase emoce a to
horsi v nas,
aniz bychom se
zaobirali fakty.

na jih a jihovychod od nich byly o tato prava dnes
a denné pripravovany. Navic zapominame, Ze
pravé my, coby Zapad, jsme zpusob Zivota v mus-
limském svété ovlivnili pozitivné i negativné mno-
hem vice neZ naopak.

I Neni pro védce nékdy ,nad lidské sily* byt
objektivni v oboru, ktery u verejnosti vzbuzuje rozpo-
ruplné emoce? Jak si zachovavate nestrannost?
Nemyslim, Ze by to meélo byt nad lidské sily. V8echny profese,
nejen akademicka, by mély udrzovat urcité normy a standardy
a drzet se jich za vSech okolnosti. A spravna akademicka praxe
sestava z rigorézniho vyzkumu a pecliveho zvazovani nalezu.
Profesionalni etika, jak ukazuje tfeba historik Timothy Snyder
v knize Tyranie: 20 lekci z 20. stoleti, je o to dilezitéjsi v dobach,
kdy kuprtikladu politicti lidfi selhavaji a svym chovanim ustavuji
negativni priklad. Nestrannost si lze uchovat i tim, Ze nepod-
lehnete medialnim klisé a nespokojite se s jednoduchymi odpo-
veédmi na slozité otazky. I v tomto spociva vyznam verejné
financovanych humanitnich a socialnévédnich oborti, nemluvim
jen o svém, které se museji zodpovidat za kvalitu vyzkumu, ne
jeho napln ¢i zavéry. Snad se u nas jejich tradice dlouho udrzi.

I Néktera témata ale spole¢nost rozdéluji. Neobavate se,
ze by si nékdo chtél prijit s vami takzvané vyrizovat ucty?
Dostavate treba nenavistné e-maily?

Mneé i koleglim, ktefi se vefejné vyjadruji k soudobéemu Blizkému
vychodu ¢i islamu, obc¢as néjaky ,mily“ e-mail doputuje. Ale nevi-
dél bych to nijak ¢erné. Podobné zpravy se zpravidla pisi pod
rouskou anonymity a jde spiSe jen o vykriky. Bohuzel to také
tvori béznou soucast novych pravidel hry, v niz by se akademici
meli poustét do vymén nazort na nejriznejsich verejnych plat-
formach - a byt ne kazdému se do toho chce, obavam se, Ze neni
prili§ na vybér. Zustat stranou neznamena zachovat si kvalitu,
znamena to pad do bezvyznamnosti. Chce to mit holt trochu
hrosi kizi a vili nenechat verejny prostor zaplevelit jen nejriiz-
néjsSimi pokleslostmi. Navic nastésti v realném svété se clovek
zpravidla setkava i s kultivovanéjSimi reakcemi. Lidé vétSinou
rychle zjisti, Ze nehajime extrémni pozice ani néci dil¢i zajmy, ze
se jen na zakladé znalosti jazykt a lokalnich kontext snazime
problémy priblizovat.

I Pfednasite i mimo Prahu?
Kdyz povinnosti dovoli, snazim se vyjizdét na rtzna mista po
Cechach i Moravé. A nejvic mé potési, kdyz za mnou lidé ptijdou
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a tikaji mi, ze slySeli mnoho novych véci a ze je
ani nenapadlo se na svét divat jinou optikou, nez
kterou jim serviruji nejsledovane;jsi ceska média.

I Déni na Blizkém vychodé komentujete
i v médiich. Jak je ceska verejnost vnima -
treba hrozby islamismu nebo uprchlictvi,
byt Ceskou republiku dosud nepostihly?
Jsou pro nas takové otazky dulezité, nebo
je spise jen rozdmychavaji média a politici,
kteri chtéji ze situace ziskat néco pro sebe?
Na emocionalni tirovni jde pro mnohé o opravdu
dilezita témata. Vzhledem k tomu, jak casto
se sklonuji, nijak mé to nepfekvapuje. Na dru-
hou stranu véfim, Ze jde sice o komplikovany
problém, ktery s nami bude je$té hodné let, ale
rozhodné neni nejpalcivéjsi. Na zebricku real-
nych problému jsou uprchlici ¢i ,krvela¢ni mus-
limové“ na relativné nizsich prickach. Mnohem
vy$ nad nimi by meéla pro nas byt rizika spojena
s politikou Ruska ¢i Ciny, kyberépionaz, volebni
manipulace v mnoha zemich kolem nas nebo nerozumné hos-
podareni s prirodnimi zdroji. To jsou zalezitosti, které ovliviiuji
podobu svéta, v némz zijeme.

I Jsou Cesi xenofobni a netolerantni vici jinym nabozen-
stvim, v tomto pripadé islamu?

Nemyslim. Jsme ale velmi opatrni, vlastné v mnohém konzerva-
tivni a chceme si udrzet svij klid a zavedené zptsoby. Nejvétsi
slabost — ale to neni pouze na$ pripad, takovy je bohuzel trend
i jinde ve svété - souvisi s tim, Ze nejsme schopni se oriento-
vat v privalu zprav. Nemalou ¢ast z nich, vlivem pochopitelneé,
ale odsouzenihodné snahy meédii pritahovat nas

k obrazovkam ¢i novinovym titulkiim, tvofi ty ,,

s nasilnym obsahem. Jsme svédky teroristickych
¢ind v realném cCase a nezalezi, jestli jde o tero-
rismus skute¢ny, ¢i smysSleny. Jde o momenty
emocionalniho vypéti, v nichz jsme ochotni slevit
z narokl na demokracii, vladu prava a ochrany
mensin. Stranou jde bohuzel i zakladni lidska
slu$nost.

I Otazka uprchlictvi s sebou ale nese
i bezpe¢nostni rozmér, ktery nesmime
podcenovat...

Urcité nesmime, stejné jako bychom nemeli
otevirat evropské staty a socidlni systémy
nesmyslnému mnozstvi uprchlikt. To ale jesté
neznamena, ze musime démonizovat a odvracet se od téch, kdo
prchaji pfed hriizami, které si jen malokdo z nas umi predsta-
vit, a kdo skutecné potfebuji pomoc. Vzdyt v soucasném sveté
muselo pfes 60 milionu lidi uprchnout ze svych domovut. Tém,
které zajima, jake to je byt uprchlikem hledajicim dustojny zZivot,
doporucuji esej filozofky Hannah Arendtové We Refligees z roku

Ne@dcrné
potesi,
mnou lide ptijdou
a rikajl mi, ze
slySeli mnoho
novych veci a ze
je ani nenapadlo
se na veci divat
jinou optikou,
nez kterou
jim serviruji
nejsledovanejsi
Ceska media.

1943. Pripadné si vypomuzu uryvkem z jiného zanru, pisné Hra-
nice jihlavské rapoveé skupiny Pio Squad, ktera se dotyka prave
uprchlikt: ,Chodime jak loutky tmou, lidi v tunelu, co tapou, pod
palbou zableskt zprav, souvislosti uz nechapou... Nikdy nevis, co
¢eka nas, nikdy nevis, co ¢eka tebe.“ JeSte v devadesatych letech
20. stoleti se konaly demonstrace proti pravicovému extremismu
a ob¢asnym utokuim na lidi jiné pleti. Kdyz dnes ctu, Ze tfeba
particka fotbalovych fanouskd v tramvaji brutalné napadla ¢lo-
véka jen proto, Ze mél ¢ernou plet a nikdo se ani neozval, je mi
z toho smutno.

I Z éeho nase letargie prameni?

Bohuzel se nechavame pohlcovat umeéle vytvare-
nou realitou, ktera z ¢asto navzajem nesouviseji-
cich stripkt - od skute¢nych a zavrzenihodnych
utokl az po zneuzivani rodinnych dramat ¢i ¢inti
vysinutych jedinct - sklada jednotici nalepku pro
miliardu lidi Zijicich v nejriznéjsich zemich svéta.

dyz za

I Napada vas néjaka paralela?

Pamatuju si kratce po revoluci, kdyz jsem poprve
s rodic¢i vyjel do Rakouska, jak byly v obchodech
cedulky s napisy v ¢éestiné: ,Cesdi, nekradtel
Nemyslim, Ze tehdy tam kradli vSichni. Rakusané
nas také nijak nevyhaneli, ale trpélivé vysvetlo-
vali. A to je pfesné ten spravny recept: slusnost
a trpélivost. Samozfejme, nesmime tolerovat
excesy. Ale na zadné, tedy ani na nasi strané, nesmime trpet
nenavistny jazyk a nenavistné symboly. Nesmime podléhat poli-
tickému populismu a propagandé, které uto¢i na naSe emoce
a na to horsi v nas, aniz bychom se zaobirali fakty. Méli bychom
vice Cist, cestovat a alespori obcas se oprostit od lakadel digital-
niho véku a instantniho infotainmentu.



I V otazce migrace se argumentuje, 2e Evropa neni na
priliv uprchlika pripravena a jejich integrace selhava. Ve
Spojenych statech americkych ¢i Kanadé to ale jde. Je
v tomhle Evropa oproti severni Americe specificka?
Rozdil je v tempu migrace, jejim historickém nacasovani, velikosti
uzemi i pfistupu domacich spole¢nosti. Spojené staty americké
jsou na pristeéhovalectvi postaveny. A takeé to nebylo vzdycky bez
problému. Stac¢i vzpomenout tfeba na pristehovalce z [talie, kteri
zejména do velkych mést vychodniho pobtezi (New Yorku, Bos-
tonu, Philadelphie...) pfenesli mafianské organizace a nejrazné;jsi
druhy tézkeé kriminality. Nevedlo to ale k tomu, Ze by Americané
dodnes vSechny Italy Smahem oznacovali za zlocince, ktefi chtéji
rozvratit jejich kulturu.

I A v Evropé?

Napriklad ve velkych francouzskych ¢i némeckych meéstech se
nepodarilo mnohé pristehovalce z Blizkého vychodu dostatec¢né
asimilovat. Jde zejména o druhé a treti generace. Prvni prisly
ze zemi s nizkou Zivotni uUrovni, jejich prislusnici byli zpravidla
nepoliti¢ti, na verejnosti se neprojevovali nabozensky a zajimala
je jen prace. Dalsi generace se narodily do ghett a vétSinova spo-
le¢nost na né stale nepohliZela jako na sobé rovneé. Jelikoz ale uz
nebyli ani Alzifany ¢i Somalci, mnozi za¢ali nachazet dominantni
identitu ve ,znovuobjeveném* islamu. Nebyl to uz ale islam jejich
predkd, tedy ¢asto velmi barvita smes lidovych povéer a po gene-
race predavanych praktik. Slo o nové formovany druh islamu,
ktery stavél na doslovnosti a konfrontaci s okolim. Naprosté zjed-
nodusovani a vytrhavani z historického a jiného kontextu v plné
nahoté ukazala tfeba organizace znama jako Islamsky stat - ISIS.

I Kdyz uz o ISIS hovofime, jde o statni utvar, ¢i spise tero-
ristickou organizaci?

V pripadeé ISIS §lo o organicky vysledek déjin Iraku a Syrie, ale
i Sirsiho regionalniho a mezinarodniho kontextu, v poslednich
nékolika desetiletich. V nékterych fazich meél ISIS blizko k defi-
nici statniho utvaru. SpiSe ale $lo o pokus mistnich mafianskych
uskupeni, za pomoci transnacionalni sité radikalneé smyslejicich
jedinct, nestiticich se nejvetsich zridnosti, chopit se vlady.

Slovnicek pojmu

I Pro¢ byl vlastné Islamsky stat tak uspésny a rychle se
Siril?

Prispély k tomu mnohé faktory. V prvé radeé selhaly staty
samotné, konkrétneé Irak a Syrie. A prave ve vysledném mocen-
ském vakuu tyto tendence rozkvetly. Prispélo i Sifeni riznych
ideologii a hnuti, zejména salafismu, ktery do svych rad vabi
nespokojené sunnity, vytvari imaginarni komunity a pfedklada
utopickou vizi nadnarodni spole¢nosti. S tim souvisi i nezmérny
dopad socialnich médii, ktera dala hlas i do té doby druhotadym
elementum, které by o par let drive Zily v opovrzeni na okraji
spole¢nosti. Nezapomenme ani na vyznam drfive existujiciho
nasili. Syrsky i iracky rezim jim rozhodné nesetrily. Plati jed-
noduché pravidlo: nasili plodi nasili. Podobné fungovaly i vnéjsi
intervence do regionu - at uz Slo o Afghanistan po roce 1979,
Zaliv po roce 1990 nebo Irak po roce 2003. Opét plati, ¢im
rozsahlejsi intervence, tim mohutnéjsi reakce. A nakonec neo-
pomenme nejrizne;jsi socioekonomické ¢i environmentalni fak-
tory, vysokou miru nezamestnanosti ¢i prosté obycejné pocity
vyclenéni.

I Pfezije idea multikulturalismu?

Pokud tim myslime, Ze lidé na sveté maji ruzné kultury, nabo-
zenstvi a zvyklosti a Ze spolu sdileji stejny prostor, tak jej
nevnimam jako ideu, ale jako realitu. Pro jakoukoli spole¢nost
neni dobreé, kdyz zZije v uzavfeni a stavi si kolem sebe hranice.
Nemuze tak dlouhodobé prezit. Pokud je vSe nastaveno citlivé
a jednotlivé kultury respektuji druhé a nesnazi se jim vnuco-
vat své zpusoby, je to pfinosné pro vSechny. Bohuzel to veétsi-
nou funguje jen v dobach miru a ekonomické prosperity. Kdyz
dojde k prvnim nesnazim, zpravidla se ihned za¢ne objevovat
nesnasenlivost a utoky proti mensinam, které mohou vyustit
do masovych cistek. Déjiny Evropy 20. stoleti jsou pomeérné
nazorné. Nerovnost plodi nestabilitu a v nestabilité demagogové
snaz zneuzivaji svobody slova, aby se ujali vlady. Tohoto feno-
menu paradoxu a nebezpeci demokracie jsme bohuzel svedky
stale ¢astéji leckde po svété - tedy Ze demokratickymi procesy
se k moci dostavaji jednotlivci ¢i uskupeni, které v demokracii
neveéri a o moc se nehodlaji délit.

Islamsky stat — Teroristicka organizace, ktera na dobytém tzemi ¢asti Iraku a Syrie vyhlasila vlastni

stat. Zadna zemé ho ale nikdy neuznala.

Sunnité - Jedna ze dvou zakladnich vétvi islamu. Po Muhammadové smrti uznali jako nastupce Abu
Bakra a oddélili se tak od siit1, ktefi za nastupce povazovali ¢lena jeho rodiny — zeté Aliho.

Salafité - Pozaduji navrat ke kofentim islamu a zavedeni prava Saria. Jsou pfesvédceni, Ze jen puvodni
(tj-v jejich podani) interpretace islamu ocisténa od vSech pozdéjsich vlivu je spravna.
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S ¢i méné zavazné choroby. Nedavno proto vzniklo jedno

celoevropské nafizeni, k jehoz zavedeni prispéla i nova
metoda mladého ¢eského védce z Ustavu analytické
chemie AV CR.




ohn Bodle stoji pred anglickym

soudem. Obvinéni: vrazda vlast-

niho déc}eéka, Zpusob? Otrava

.arsenikem (oxidem arsenitym).

PiSe se rok 1832 a otisky prstl se za¢nou
pouzivat teprve za vice nez 50 let, o tes-

~ tech DNA ani nemluvé. Jak tedy usvédcit
~ vraha? Predevsim je nutné jednoznacné
p;okézat,,ie 8llety muz zemrel skute¢né

vy na:(S.trgvu prﬁdk;’rm jedem. Soud proto
.« _predvolal chemika Jamese Marshe.
?  Tento asistent fenomenalniho fyzika
. Michaela ﬁargdaye. provedl ve své labo-
- ratofi do té doby standardni test na pri-
s tomnost ergeniﬁl..Podezf'elym roztokem
»> nechal probublavat sulfan (H,S, dfive
; . nazyvany sirovodik). Pokud by v ném byl

jed obsaZeny, vysrégél by se sulfid arse-
“nity (As,S,), coz je jasné viditelna #luta
krystalicka létkai; A to se stalo. Jenze nez
se vzorek dostal k poroté v soudni sini,
#luta barva jiz nebyla dostate¢né patrna,
- .
- _.J' » : ,,_,,“’_ Z, -~
(o

L

Text: Viktor Cernoch | Foto: iStock (2), Pavlina Jachimova

a porotu proto test nepresvédcil. John
Bodle odesel od soudu s osvobozujicim
rozsudkem.

To Jamese Marshe namichlo. Byl si
jisty, ze mladik je vinen, pustil se proto
do vyvoje nové metody, jak arsenik
odhalit. O ¢tyti roky pozdéji ji s velkym
uspéchem publikoval.

V ¢em jeho metoda spoc¢iva? Zakladem
je reakce kyseliny sirové (H,SO,) a kovo-
vého zinku, pti které vznikda plynny
vodik (H,). Pokud se do této reakce
ptimicha podeztely zkoumany vzorek
(tfeba zbytky potravy ¢i obsah Zaludku),
arsenik se prevede na plynny hydrid -
arsan (AsH,, dfive nazyvany arseno-
vodik). Ten se pak vyvede do sklenéné
trubice, kde se na jednom misté zahteje,
¢imz se rozlozi na ¢isty kovovy elemen-
tarni arsen (As) a plynny vodik (H,).
Vodik pokracuje dale az na konec trubice,
ale arsen se tak daleko nedostane - usadi
se totiz na chladnych sténach trubice
a vytvori tzv. kovové arsenové zrcatko.
Diky této zkousce bylo nejen mozné zjis-
tit, zda je ve zkoumaném vzorku hledany
arsenik, ale také priblizné stanovit, kolik
ho tam je.

Takzvana Marshova zkouska se s drob-
nymi obménami pouzivala vice nez
100 let, nez ji nadobro vytlacily nastupu-
jici sofistikované spektralni metody.

ARSEN VSUDE KOLEM NAS
Ne vSechny formy arsenu jsou pro lid-
sky organismus nebezpecné. Akutné
i chronicky toxické jsou zejména anor-
ganické slouc¢eniny - arsenitany nebo
arseni¢nany. Naopak organické formy,
ve kterych je arsen vazan ve slozitéjsich
slou¢eninach, jsou zpravidla pfi poziti
bezpecné, protoze se nijak v téle neme-
tabolizuji a vylouci se moci.

Pro pitnou vodu, v niz se arsen vysky-
tuje vyhradné v anorganické formé,
u nas platil jediny legislativni pred-
pis — limit na ptitomnost celkového
arsenu v pitné vodé 10 pg/l. Vyhlaska
z roku 2004 urcuje limity také pro ¢oko-
ladu, vyrobky z kakaa, détskou vyzivu,
ocet, ovoce a $tavy. U dalSich potravin
zadna hranice stanovena nebyla, nebot
mnozstvi nebezpe¢ného anorganického
arsenu se v jednotlivych potravinach
velice li$i — nékteré obsahuji ve velkém
mnozstvi netoxické formy, takze by
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RNDr. STANISLAV MUSIL, Ph.D.
Ustav analytické chemie AV CR

Zabyva se vyvojem metod ultrastopové analyzy.

Ly

Metodu, ktera pfispéla k zavedeni evropského limitu

na obsah anorganického arsenu v ryzi, rozviji i pro
stanoveni toxickych sloucenin arsenu v rybach, rasach
a morskych zivocisich a zkouma moznosti pouziti i pro
dalSi kovoveé prvky. Je laureatem Ceny Otto Wichterleho

pro rok 2018, prestizniho ocenéni pro védce do 35 let
z AV CR. V cervnu 2018 ji obdrzelo 23 odborniku.

limit na celkové mnozZstvi arsenu (jako
takového) zcela urcité nesplnovaly. Mezi
nejvice rizikové potraviny s vy3$im obsa-
hem toxického anorganického arsenu
patti zejména ryze a produkty pochazejici
z more.

Nova analyticka metoda Stanislava
Musila z Ustavu analytické chemie
AV CR, kterou vyvijel na skotské univer-
zité v Aberdeenu, podle slov jeho kolegt
vydlazdila cesticku k zavedeni limith
anorganického arsenu do evropské legis-
lativy v roce 2016. Onou plodinou byla
ryze, ktera se do Evropy dovazi z riznych
koutt svéta.

Napriklad v Bangladési ¢i Mexiku neni
zvySeny obsah arsenu ve vodnich zdrojich
vyjimkou a z vody se dostava i do plodin.
ZkuSenost s nim majiiv USA, kde se drive
pouzivaly jednoduché methylované slou-
Ceniny arsenu jako pesticidy a herbicidy
v ovocnych sadech i na golfovych hristich.
Do prirody se arsen dostava v nemalé

mife také spalovanim
fosilnich  paliv. Neni
proto divu, Ze ryze
pochéazejici z nékte-
rych oblasti Asie muze
obsahovat pomérne
zna¢né mnozstvi jedovatého  kovu.
Z chronického vystaveni anorganickému
arsenu prameni ruzné zdravotni pro-
blémy, naptiklad kozni onemocnéni, ale
takeé rakovina mocového méchyte. V sou-
Casnosti se intenzivné zkouma i vliv na
vznik cukrovky.

JAK SE RYZE KONTROLUJE
Evropsky urad pro bezpecnost potravin
(EFSA) stanovil limit pro obsah anorga-
nického arsenu v ryzi na 0,2 mg/kg (pro
parboiled ryzi a ryzové chlebicky je limit
o trochu mirnéjsi; u ryze pro kojence
naopak ptisnéjsi). Cesky &asopis dTest
proved! v roce 2017 zkousky u 13 druht
ryze zakoupenych na tuzemském trhu
a vSechny limit spliiovaly, i kdyz hnéedé
ryze na tom byly o poznani hire nez bile.
Tak malé mnozstvi ale musi umeét
pristroje spolehlivé detekovat a odlisit
od daleko méné toxickych organickych
forem arsenu. BéZné se k tomu pou-

ziva spojeni vysokouc¢inné kapalinove
chromatografie (HPLC) s anorganickou
hmotnostni spektrometrii. Tato kombi-
nace modernich technik je vS§ak pomérné
draha a predevsim ¢asové naro¢na. Vzo-
rek se navic vnasi do prfistroje zmlzova-
nim (prevedenim na aerosol), coz je velice
neucinny proces. Do detektoru se dostane
tfeba jen jedno procento arsenu ze vzorku
a vysledkem je omezeni citlivosti.

V Ustavu analytické chemie AV CR
vyvijejl metody, které se snazi cCasové
a finan¢né narotnou chromatogra-
fii i malo u¢inné zmlZovani kapalného
vzorku do detektoru obejit. Chemickou
reakci prevadéji slouCeniny arsenu ze
vzorku na tékavé hydridy, coz neni nic
jiného nez obdoba Marshovy zkousky.
,V podstaté na ni v tomto navazujeme.
Nasli jsme podminky, kdy je reakce dosta-
tecné uc¢inna jen pro toxicky anorganicky
arsen, zatimco jednodussi organické slou-
¢eniny, které se v ryZi také hojné vysky-
tuji, jako naptiklad dimethylarseni¢nany,
tékavé hydridy nevytvori,“ objasnuje
vyhody Stanislav Musil. Za peclivé zvo-
lenych podminek tedy mohou védci sta-
novovat anorganicky arsen vedle jeho
organickych forem, bez nutnosti pouzi-



vani chromatografie. Navic stanovovany
anorganicky arsen vstupuje do detektoru
v plynné forme, nemusi se tedy pouzivat
zmlzovani jako u klasické chromatografie.
,Takto se do detektoru
dostane témér sto procent ’,
anorganického arsenu ze
vzorku,“ dodava Stanislav
Musil.

Jde o metodu prede-
v$im rychlou a levnou,
ale také dostatecné citli-
vou. V Ustavu analytické
chemie AV CR dokézou
u ryze detekovat mensi
mnozstvi nez 1 pg/kg.
Nejenze je to 200% méné,
nez je limit na pritomnost
anorganického arsenu v ryzi, ale pro pred-
stavu, jde o koncentraci jedné miliardtiny
(0,000 000 1 %). Zminéna metoda selek-
tivniho generovani hydridu je validovana
a za Ctyfi minuty poskytuje vysledek. ,Lze
ji jesté razné vylepSovat. Treba zachytit
plynny arsan v trubici chlazené kapalnym
dusikem a pak vSechen viceméné naraz
poslat do detektoru. Signal je pak diky
prekoncentraci vyrazny, a jsme schopni
detekovat dokonce ultrastopova mnoz-
stvi,“ vysvétluje Stanislav Musil. Takova
meéreni se hodi tfeba jeho kolegiim z Uni-
versity of North Carolina v Chapel Hill,
s nimiz ¢esky ustav spolupracuje a kteri
se zabyvaji toxikologii a vlivem slou¢enin
arsenu na lidské zdravi.

VYHLED ZA HORIZONT

Vyvoj nové metody nebo inovace néjaké
stavajici neni jednoduchy proces a neza-
rucuje uspéch. Podobné jako jen velmi
malé procento nadéjnych latek se nako-
nec stane skute¢nym léc¢ivem, tak jen
malé mnozstvi novée vyvinutych analytic-
kych metod se masove uchyti v béznych
klinickych laboratorich ¢i pro kontrolu
potravin. Stanislav Musil odhaduje, ze
jde o méneé nez jedno procento. Fakt, ze
se to v tomto pripadé podatilo, je velkym
uspéchem. Vyrojilo se mnoho dalsich apli-
kaci a vylepSeni, odvozend metoda byla
nedavno validovana i pro americky trh.
,Pochopitelné mne tési, Ze naSe prace
k nécemu je. Clovék muize badat cely zivot
a jeho metoda nedosahne takového Siro-

snazime vyvijet
metody tak, aby
byly co nejlevneéjsi,
nejrychlejsi,
nejcitlivejsi

a nejjednodussi,
pak maji Sanci
uchytit se v praxi.

kého pouziti,“ rika Stanislav Musil. Aktu-
alné pracuje na upravé analytické metody
selektivniho generovani hydridt tak, aby
se dala pouzit i pro ryby a dalsi potraviny
pochéazejici z more. Zde
je situace o poznani kom-
plikovanéjsi. V rybach je
obsazeno az 100x vice
netoxickych organickych
forem arsenu nez téch

Vzdy se

nebezpe¢nych  anorga-

nickych. Jde predevsim
0 arsenobetain, ktery je
pro clovéka zcela bez-
pe¢ny. ,To je pro che-
mika vzdy vyzva, stanovit
Stanislav Musil ~ pfesné a spravné néja-
kou slouceninu, kdy vam
muZe s hledanou latkou interferovat jina
ve stonasobném ¢i tisicindsobném nad-
bytku,“ dodava Stanislav Musil. Stanovit
pouze celkové mnozstvi arsenu je totiz
mnohem snazsi, nez urcit, kolik z tohoto
mnozstvi tvori toxicky anorganicky arsen.

Treba su$ené morské rasy obsahuji
oproti ryzi na prvni pohled extrémni
mnozstvi arsenu. Jenze jednak jde z veétsi
¢asti o arsen vazany v organickych retéz-
cich, jednak susenych motskych ras co do
hmotnosti ¢lovék sni velmi malo, i kdyby
jedl sushi kazdy den... Nékteré jiné moi-
ské tasy (Hijiki) vSak obsahuji zejména

arsen anorganicky, navic ve velkém

JAK SNIZIT PRIJIMANE MNOZSTVi _
ANORGANICKEHO ARSENU (NEJEN Z RYZE)?

mnozstvi. Lidé by se zkratka meéli zajimat
0 to, co jedi (coz neplati jen pro arsen).

OTRAVENA SPRAVEDLNOST
Historicky patfi travi¢stvi k nejcastéjsim
zpusobuim vrazdy. V 18. a 19. stoleti byl
oxid arsenity bézné dostupnym jedem
na krysy a dal se koupit v kazdé droge-
rii. Jeho ustup ze slavy ma na svédomi
Marshova zkouska, protoze s jejim roz-
Siftenim se lidé zacali ¢im dal vice oba-
vat, Ze jim vrazda neprojde. Slavnym se
stal soudni pripad z roku 1840, kdy ve
Francii pomoci této metody prokazali
vrazdu Marii Lafargeové, ktera otravila
sveho manzela. Vefejnosti tehdy velmi
sledovany pripad se povazuje za pocatek
forenzni vedy.

A John Bodle? Vézeni se dockal az
o dekadu pozdeji. Byl odsouzen na sedm
let za podvod a védom si toho, Ze podle
platnych zakontd nemuize byt souzen za
dany ¢in podruhé, ptiznal se, Ze pred lety
skute¢né svého dédecka zavrazdil. James
Marsh se nemylil. Jeho metoda bez nad-
sazky zachranila mnoho lidi pfed smr-
telnou otravou, a navic je i po bezmala
200 letech inspiraci pro kontrolu bezpec-
néjsich potravin.

A nas muze tésit, Zze ¢esky vyzkum ma
viditelné uspéchy, které se dotykaji Zivott
kazdého z nas. Tedy aspon téch z nas, kdo
jedi ryzi. 0

*  Nejlepsije ryzi pred vafenim pres noc namocit a proplachnout.

*  Ryzi varte v nadbyte¢ném mnozstvi vody, idedlné Sest dili vody na jeden dil
ryze (vodu poté slijte), tak se dosdhne snizeni obsahu arsenu o 40-60 %.

* Lidé dodrzujici bezlepkovou dietu mivaji az dvojnasobné hodnoty arsenu v moci.
Muze to byt dano zvySenym pfijmem ryze a ryzové mouky. Pokud nemusite
dodrzovat bezlepkovou dietu ze zdravotnich davodu, nedrzte ji.

*  Vyvarujte se konzumaci nékterych druht morskych fas, zejména Hijiki.
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Bézny pasazér se v letadle kocha pohledem na lesy,
pole, feky a rybniky, vnima krasu krajiny. Archeolog
vSak hleda odlisné zbarveny pas hliny, tmavsi kus
vegetace, neobvykly tvar stind. Jsou pro neéj nesmirné
uzite€né a naprosto vymluvné, jak ukazuji vysledky

dalkového pruzkumu Zemé, kterému se mnoho let
vénuji v Archeologickém ustavu AV CR v Praze.

edi v letadle vznaSejicim se
300 metrtd nad zemi, na kline
ma zapisnik, pfed sebou mapu
a v rukach strida tri fotoapa-
raty — jeden na cernobily film, druhy na
barevny, tfeti na diapozitivy. Pozdéji pti-
dava i videokameru. Hlavné presne urcit,
kde se nachazi, aby to, co vyfotografuje,
mohl pozdéji vibec lokalizovat. Zaroven
trne obavami, jestli fotoaparaty nepre-
staly fungovat nebo film pti vyménovani
ve stisnénych prostorach letadla neosvitil
a veskerou praci neznicil. Tak vypadaly
prvni lety archeologa Martina Gojdy,
kdyZz u nas zacinaly letecké archeologické
pruzkumy.
V38echno bylo tehdy téméft v plenkach -
pristroje, zpracovani snimk, interpre-
tace dat... Mezitim uplynulo ¢tvrt stoleti

plné prevratnych technickych novinek,
takZe dnes archeolog totéz zvladne s jedi-
nym digitalnim fotoaparatem a o presné
ur¢eni polohy se mu postara satelitni
navigace. Mnohdy ani nemusi nastupovat
do letadla, stac¢i pouzit drony nebo si sed-
nout k internetu, najit slusné druzicove
mapy — a stopy dob davno minulych hle-
dat daleko pohodlnéji.

ZACATKY V BALONECH

A NASTUP LETADEL

U zrodu dalkového prizkumu vsak nestala
letadla. KdyZz na prelomu 19. a 20. stoleti
zacaly rozsahlé vyzkumy antického Rima,
renomovany archeolog Giacomo Boni
zacal ve spolupraci s armadou pouzivat
upoutany balon, ze kterého se porizovaly
kolmé fotografie vyzkumut Fora Romana,
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vrchu Palatinu a dalsich slavnych histo-
rickych mist, pripomina Martin Gojda:
,Jednak chtél leteckymi snimky dokumen-
tovat postup praci v terénu a odkryvani
jednotlivych sond, jednak je planoval poz-
déji vyuzit pro vyhotoveni vyskopisného
planu celého Fora Romana.“ Z fotografii
porizenych kolmymi
zabeéry se totiz daji foto- ”
grammetrickymi meto-

dami
tvary predmeétd, urcit
jejich rozméry i poloha

rekonstruovat

Z odebiranych
vzorku pudy

a sedimentu

z archeologickych

a pokouseli se snimkovat velka zanikla
staroveéka mésta.”

CESKE ZEME SHORA

Prvni letecké snimkovani archeologic-
kych lokalit na naSem tizemi zacalo uz na
prelomu dvacatych a tficatych let minu-
leho stoletl. Tehdejsi
reditel Archeologického
ustavu Jaroslav Bohm
a univerzitni profesor
Albin Stocky iniciovali
pres  ceskoslovenskou

a poridit vyskopisné Objektfl se da armadu fotografovani
modely. Zasadni impulz rekonstruovat raznych sidligt, hradist
vsak dalkovym archeo- prostredi v minulosti, a kiastera ¢i keltskych
logickym  prizkumtm daji se provadeét oppid v mistech, kde

dodala az letadla spolu
s vyraznym pokrokem
ve fotografii. —Poprvé
se snimkovani  zfe-
telné uplatnilo bohuzel
v prvni sveétovée valce:
,Predevsim na Blizkém
vychodé, na mezo-
potamské a  syrsko-
-egyptské fronté zacali
Angli¢ané i Némci v dobé klidu pomérné
systematicky fotografovat z bojovych leta-
del. Dokonce objevovali neznamd mista

genetické studie

a mnoho dalsiho.
Archeologie je
dnes obor natolik
prcapojeny s dalSimi
isciplinami jako

v té dobé probihaly
archeologické vyzkumy.
NesSlo  v8ak  prisne
vzato o vyzkum, nybrz
pouze o dokumentacéni

snimky.
l’llkdy driv. Némecka  okupace,
druha svétova valka

Martin Gojda a nastup komunistic-
kého rezimu ale brzy
znemoznily nebo alespon citelné omezily
moznosti provadet pruzkum z letadla, pti

letu fotografovat a je$té snimky nekde

publikovat. Presto se to v sedmdesatych
a osmdesatych letech nékolikrat podatilo,
i kdyZ se napriklad letadlo muselo objed-
navat tfi mésice dopfedu. A kdyz pak
nevyslo pocasi, méli védci prosté smulu.

Nicméné dva moravsti archeologoveé,
Miroslav Balek a Jaromir Kovarnik, se
v poloviné osmdesatych let pres vSechny
prekazky zacali timto prizkumem zaby-
vat. Vyuzivali pfedevsim snimky z archivu
historickych leteckych fotografii Cesko-
slovenska v tehdejsim Vojenském topo-
grafickém ustavu v Dobrusce, prohlizeli je
a snazili se najit archeologicke objekty —
coz se jim v nékolika pripadech podarilo.

Po listopadu 1989 se situace diame-
tralné zménila, nebe se otevrelo dokoran
i pro civilni létani. Archeologové nevahali
a chopili se prilezitosti. ,Na Morave to
,;rozjeli ve velkém®, spolupracovali s uni-
verzitou ve Vidni a zacali velmi rychle
objevovat rimské pochodové tabory, coz
znamenalo velky uspéch hned na zacatku
rozvoje letecké archeologie u nas,“ vzpo-
mina Martin Gojda. Nastala i jeho chvile.
Brzy po osamostatnéni Ceské republiky
ziskal kratkodoby grant, takze si mohl
pronajimat letadla a pustit se do nového
projektu dalkového archeologického pri-
zkumu v Cechach.

Qdlisny vzrist a barva vegetace napovida o pfitomnosti pohtebist v lokalitach severozapadnich Cech. Dva kruhové a
jeden c¢tvercovy prikop obklopuji misto s centralné umisténou hrobovou jamou (1-3). Vzhledem k velikosti obdélnikového
zahloubeného objektu (cca 4 x 2 m) uprosied kruhového ohrazeni (1) Ize hovofit o komorové hrobce.

o
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Archeologicky ustav AV CR v Praze
poté uspel v soutézi o dlouhodoby inves-
ticni grant. Diky nému se v roce 1997
védcum podarilo néco mezi archeolo-
gickymi institucemi v celé kontinentalni
Evropé ojedineélého - poridit si vlastni
priuzkumne letadlo. Spolu s novymi geo-
fyzikalnimi pristroji a moderni kamerou
zpusobilo doslova revoluci a naprosto
zmenilo pavodni predstavu odbornikt
nejen o potencialu dalkového prizkumu
samého, ale také o rozmanitych rysech
neboli odborné priznacich, které napovi-
daji o existenci archeologicky zajimavych
mist a objektl. A prirozené jich v pru-
béhu nejrozsahlejsiho souvislého projektu
v historii prazského Archeologického
ustavu AV CR vyzkumnici dlouhou fadu
odhalili. ,Uz dva roky po jeho skonceni se
nam podarilo shromazdit a publikovat zis-
kané poznatky v knize Ancient Landscape,
Settlement Dynamics and Non-Destructive
Archaeology, Czech Research Project
1997-2002. Uverejnit komplexni vysledky
projektt pritom byva obvykle zalezitosti
mnoha a mnoha let,“ py$ni se editor pub-
likace Martin Gojda.

Jedna véc je poridit fotografie, zcela
jina pak urcit, co vlastné zachycuji, jestli
jde o néco archeologicky zajimavého, co

stoji za zkoumani. Archeologové se proto
musi v prvni fadé naucit rozliSovat, jestli
jsou linie ¢i obrazce, které vidi tfeba na
poli, antropogenniho nebo prirodniho
puvodu, zda jsou moderni ¢i davné, jestli
jde o znamku zemédélské ¢innosti apod.
Samozrejme to vyZaduje teoretickou pfi-
pravu, proc¢itani knih, ¢lankd, zahranic-
nich sbornikt. ,Za jesté dulezitéjsi ale
povazuji, Zze jsem zacal jezdit na konfe-
rence i kratkodobé pobyty v nékterych
institucich v ciziné, zejména v Anglii,
kde byli cela desetileti bezkonkuren¢né
napred.“ Martinu Gojdovi se téz podarilo
dostat zahrani¢ni kolegy, zejména z Ang-
lie a z Némecka, k nam. Létali spole¢né
v letadle a ur¢ovali, co jsou archeologicke
objekty. ,Nejvic jsem se asi naucil od
zahrani¢nich kolegti, ktefi se problema-
tikou zabyvali uz deset nebo dvacet let,
i kdyz predevsim v Anglii jsou trochu jiné
typy pravekych objekttd, zejména sidlist,
nez zde ve stfedni Evropé.“

VYMLUVNE VEGETACNI
PRIZNAKY

Kdyz se laik podiva z okénka letadla
a uvidi na poli zelenejsi mista nebo buj-
neéjsi a vétsi plodiny, nenapadne ho, ze by
ten rozdil mohl mit néjaky vétsi vyznam.

Archeolog ale bez vahani pozna vegetacni
ptriznak.

Naprosta vétSina vSech archeologic-
kych pamatek, které jsou prakticky celé
skryté a nezachovaly se na povrchuy,
byla totiz objevena prfi pruzkumu z leta-
dla prave diky vegeta¢nim priznaktm.
,Jsou to vlastneé plodiny, které rostou nad
zahloubenymi objekty, at jsou to hrobové
jamy, nebo jamy zasobni ¢i odpadni, at
jsou to zaplnéné prikopy, které opevrno-
valy hradiSté nebo néjaka kultovni mista
i mohyly a podobneé.“ V8echna tato mista
jsou podle Martina Gojdy sekundarné
zaplnéna. Jejich vypln vétsinou obsahuje
vic organické hmoty a muze byt i mno-
hem hlubsi nez okolni ornice, tudiz rost-
liny nad ni mohou ¢erpat vice Zivin a jejich
korenovy systém se daleko vic prodluzuje.
Neni divu, Ze v téchto mistech vypadaji
jinak nez rostliny v okoli — jsou napadné
vy$8i, maji odliSnou barvu, zistavaji déle
zelené. Nejlépe se tyto rozdily projevuji
na kulturnich polnich plodinach, zejména
na je¢meni a dalsich obilovinach, ale i na
repce, cukrové repe, dokonce vojtésce,
jeteli a dalSich. A vse je z letadla vidét.

Aby se vegetacni pfiznaky vibec vytvo-
rily, musi byt splnéno nékolik podminek.
,Predné pldy musi byt lehké, piscité,

Jedna strana Ctvercového objektu (2) méfi zhruba 12 metrua. Terénnim odkryvem se zjistilo, Ze objekty pochazeji z prelomu
starsi a mladsi doby zelezné. Sipky na fotografii pofizené ze zemé ukazuji hrobovou jamu (3) a vstupni preruseni. Primér
kruhu ¢ini asi 12 metrd. Na snimku vpravo je vidét fadové pohrebisté (4).
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nikoli jilovité, musi mit jako podlozi pisky
¢i Stérky, jimiz rychle protece destova
voda. Naopak vyplné archeologickych
objektt jsou kompaktnejsi, humoznéjsi,
voda se v nich udrzi déle, proto ma obili
lep$i podminky k ristu,“ zddraznuje dal
Martin Gojda. Svou roli hraje ptirozene
i poc¢asi v konkrétnim roce. Jsou tedy loka-
lity, na nichz nékolik let nejsou patrné
zadné rozdily — a pak se najednou objevi,
jinde jsou vidét kazdy rok. Zalezi rovnéz
na denni dobé, kdy se letecké snimko-
vani provadi. Nema prili§ smysl létat
v poledne, kdyz vySsi obili rostouci nad
objektem ani nizsi obili mimo néj nevrhaji
zadny stin, takze vysSkove rozdily nejsou
znat. ,KdeZto v podvecer plodiny kromé
jiného zbarveni také zac¢inaji hazet stiny
a rozdily vidite uplné plasticky.“

PUDNI PRIZNAKY, SNiH,
JINOVATKA A STINY
Dalsi priznaky, které prozradi archeolo-
gicky zajimava mista, jsou ptdni. Objevuji
se po sklizni, kdy uZ je zaorano, pripadné
zvlaceno, a odhaluji zejména vétsi, masiv-
néjsi objekty, jako nékolik metrt Siroké
zaplnéné prikopy. Z vysky se na poli
ukaze linie, ktera je obvykle tmavsi, coz
je zplsobeno vy$$im obsahem organicke
hmoty ve vyplni naprosté vétsiny hleda-
nych objektd. Martin Gojda upozornuje
i na moznost zamérit se pri analyze letec-
kych fotografii na tzv. snézné priznaky.
V humoznéjsich vyplnich objektt je totiz
také o trochu vyssi teplota, a proto nad
nimi rychleji odtava snih nebo jinovatka.
[ z nékolika nenapadnych stind, jichz si
neodbornik na fotografii sotva povSimne,
umi archeolog vycist mnohé. Kdyz je totiz
slunce hodné nizko nad obzorem, tvori
se dlouhé stiny i u relativné nepatrnych
vyvySenin nad zaniklymi stfedovékymi
vesnicemi nebo polnimi systémy a ty jsou
na snimcich vidét. Nejvice se tato metoda
stinovych priznakt vyuziva v Anglii,
zatimco u nas ma mensi uplatnéni, pro-
toze nase krajina se uz od stfedoveéku
hojné rozoravala, ¢imzZ se nanesteésti stopy
po archeologickych pamatkach nicily.

DALKOVY PRUZKUM
Martin Gojda zacal v tomto oboru pra-
covat uz pred vice nez 25 lety, takze na

vlastni kizi zazil jeho radikalni proménu.
,Dlouha léta jsme vibec nepouzivali ter-
min ,dalkovy prizkum’, tikalo se mu pro-
sté letecky nebo letecko-archeologicky,
letecka prospekce a podobné, protoze
od dvacatych let minu-
lého stoleti se pouzival ,,

nejpodstatnéjsi prichod zcela nové gene-
race druzicovych snimkd ve velmi vyso-
kém rozliSeni. Prvni byl systém Ikonos,
poté QuickBird, pak WorldView, OrbView
atd.“ Pro archeology je podle Martina

Gojdy nejdulezitéjsi, ze

nejnovejsi systémy maji

prakticky témét vylu¢né \Y poslednich rozliSovaci schopnost
tento zplsob. Létalo se deseti patnacti  mensinez jeden metr, ten
300 metrd nad teré- letech pf’iély nejpodrobnéjsi  dokonce
nem, prostyma ocima se technické 30 centimetrti. ,Osmde-
hledaly zajimavé loka- a technologické sat procent lokalit, které
lity, fotografovaly —se inovace, které diky tomu objevime, jsou
a mapovaly.* znamenaly doslova praveka sidlisté s rela-

V38e se zménilo s nastu-
pem novych technologil.
Nejprve nastoupila digi-
talni fotografie — najed-
nou archeologovi v letadle stac¢i jediny
kvalitni fotoaparat, papirovou mapu na
kolené znamenité nahradily satelitni
navigace. ,Do té doby jsme se pomoci
map, které jsme méli s sebou, porad
museli z vySky navigovat, urcovat, kde
jsme, u které vesnice. VSechno, co jsme
objevili, se muselo hned zanést do mapy.
Jakmile ¢lovék jenom fotografoval a neza-
znamenal si presné, kde dana lokalita
lezi, z fotografii nelokalizovanych béhem
letu to po navratu na zem casto neslo
zjistit, jelikoZ se létalo dvé nebo dvé a pul
hodiny, novych lokalit se naslo treba
15 nebo 20..,“ vzpomina Martin Gojda.
Dnes muiZe - s trochou nadsazky — archeo-
log v letadle mapu zahodit. Satelitni navi-
gacni systém mu stale presné ukazuje
polohu, navic se fotografovana mista
digitalné ukladaji do paméti s presnymi
soufadnicemi. Mimoto verejné pristupné
internetové mapy, které pokryvaji celé
Cesko, jsou mnohdy zalozené na snim-
cich fotografovanych v dobé, kdy nejlépe
vyniknou vegetacni priznaky.

DRUZICOVE SNiIMKOVANI

Plnéemu vyuziti druZicovych fotografii
dlouho branily politické diivody - pak ale
velmoci zrusily nedostupnost $pionaznich
satelitnich snimku celého svéta a archeo-
logickeé instituce je okamzité zacaly zkou-
mat. Kromé vojenskych nebo Spionaznich
druzic jiz nékolik desetileti funguji téz
civilni druzicové systémy, napt. Landsat.
,Zejmeéna pro nas ve stfedni Evropé byl

prevrat. tivné malymi, takzvané
bodovymi objekty, coz
Martin Gojda  jsou jamy o pruméru dva
metry i méné, zahloubené
domy o rozmérech tfeba 3 x 4 metry. Ty
dokazou evidovat teprve systémy s velmi

vysokym prostorovym rozliSenim.*

REVOLUCE JMENEM LIDAR
Nejnovéjsi — a nejprevratnejsi — skok
pak znamenal nastup techniky LIDAR,
nazyvané téz laserové nebo 3D skeno-
vani. ,Predstavuje pro archeologii doslova
revoluci, troufam si klidneé fict, Ze stejné
vyznamnou - samozfejmé z jiného
aspektu -, jako kdyz byla v roce 1947 vyna-
lezena radiouhlikovd metoda umoznujici
absolutni datovani.“ Prvni z fady dtvodt,
kterymi Martin Gojda sve tvrzeni doklada,
je, ze jde o efektivni metodu umoznujici
velmi rychly sbér dat. Kdyz se naptiklad
donedavna geodeticky, ze zeme, zamé-
fovalo hradisté o rozloze treba dvacet
hektarti, s jednoduchym, dvojitym nebo
trojitym pasem hradeb, trvalo spouste lidi
fadu dnu, nez pomoci teodolitu, totalni
stanice, nivela¢niho pristroje atd. vytvorili
jeho vyskopisny plan. Dnes nad takovym
hradi§tém letadlo preleti dvakrat trikrat
béhem c¢tvrt hodiny - a potfebna data
jsou nabrana. Archeologové tak v krat-
kém c¢ase dokazou ve 3D zmapovat areal
desitek a stovek ¢tvere¢nich kilometrt se
vSemi pamatkami.

,Druhd naprosto zasadni vec je, Ze
LIDAR funguje i nad zalesnénym prostre-
dim, coZ sama letecka fotografie nedo-
kaze, pro ni musite mit otevfeny terén,
protoze pres les prosté nevidite dolu.
OvsemZze plati, Ze ¢im je listi na stromech



mene, tim jsou lidarova méreni presnéjsi,
proto se nejlépe délaji na konci zimy,
kdy uz neni snih, nebo na zac¢atku jara,”
vysvetluje Martin Gojda.

Dnes uz jsou ale podle jeho slov
LIDARy tak vykonné, Ze velmi dobre
mapuji kuprikladu i jihoamerické dzun-
gle. Proto se zacala v Guatemale, Hondu-
rasu a Mexiku objevovat mésta pohtbena
pod klenbou destného pralesa.

Navic pokracuje i vyvoj vizualizacnich
algoritmt, tedy vypocetnich postupt,
které umoznuji danou pamatku co nej-
lépe zviditelnit, dosahnout toho, aby
modely byly stinované, ale stiny neza-
kryvaly néco dulezitého apod. ,Pri vizua-
lizacich davate dohromady miliony az
miliardy bodt, z nichz kazdy je zazna-
menan ve tfech soufadnicich - vyska -
Sirka — délka. VSe se pak slouci a vytvori
se takzvany digitalni vyskopisny model.”
Vysledkem je plasticky pohled na doty¢ny
objekt. ,MuZete ho natacet, provadet fez,
presné zmérit vysku valu, hloubku pri-
kopu u hradist a podobné,“ dodava
Martin Gojda.

TISIC NOVE
OBJEVENYCH
MIST A OBJEKTU
Své vic nez ctvrt stoleti
trvajici vyzkumy v ramci
programu  Archeologického
Ustavu AV CR zaloZeného
na vyuziti vlastniho letadla
a posléze novych metod
dalkového pruzkumu zavr-
§il Martin Gojda ojediné-
lou publikaci Archeologie
a dalkovy priizkum, historie,
metody, prameny/ Archaeology and remote
sensing, history, methods, data. Predsta-
vuje oborovou syntézu shrnujici déni od
pocatku leteckeé archeologie az po soucas-
nost nejen v Evropé, ale po celém sveté.
Prvofadym cilem - a také vysled-
kem - tohoto dlouhodobého vyzkum-
ného projektu nebyly Zadné prevratné
objevy, ale nalezeni, zmapovani a zdo-
kumentovani nejrtiznéjsich, dfive nezna-
mych archeologickych lokalit, arealt ¢i
objektt. Nakonec jich odbornici odhalili
na tisicovku: ,Nejsou to jenom pravéke
pamatky, sidlisté, pohrebisté, ceremoni-

prof. PhDr. MARTIN GOJDA, CSc., DSc.

Archeologicky ustav AV CR, Praha

udéluje jako vyraz ocenéni zvlasté vysoké kvalifikace prokazané
vytvorenim zavaznych, védecky originalnich praci dulezitych pro
rozvoj badani v urcitém védnim oboru.

alni arealy ¢i neolitické rondely, ale také
zaniklé stredovéké a novovéké cesty,
polni hranice, komunikace nebo treba
napajeci kanaly rybnikt a rybni¢nich sou-
stav. Urcili jsme rovnéz velky pocet novo-
vekych opevnovacich systému, z nichz
nékteré vidime na vojenskych mapach
z 18. a 19. stoleti, ale dnes uz jsou uplné
zaniklé, ackoli to byly veliké objekty vét-
Sinou polygonalniho tvaru, dale rizné tzv.
reduty nebo délostrelecké baterie,“ tika
Martin Gojda.

V naprosté vétsiné pripadt zazname-
nali védci podle jeho slov tento uspéch

Archeolog, prukopnik letecké archeologie a dalkového
archeologického prizkumu u nas. O vyjimecnosti jeho
publikace Archeologie a ddlkovy priizkum, historie, metody,
prameny / Archaeology and remote sensing, history, methods,
data (Academia 2017) svédci i skute¢nost, ze se stala zaroven
jeho disertacni praci, jejiz obhajobou ziskal védecky titul
,doktor véd“ (,doctor scientiarum®, ve zkratce DSc.). AV CR ho

v severni poloviné Cech -

v severozapadnich Cechach,
podél stfednich a dolnich toka
Labe, Ohte, Jizery a Cidliny.
Pravé v téchto oblastech lidé
v praveku nejvice sidlili, pro-
toze se jim tamni lehké pady
snadno obdeélavaly. A diky
tomu jsou tam dnes geologicko-pudni
vhodné podminky pro dalkovy archeolo-
gicky prazkum.

Nalezeni a zdokumentovani zminéného
Sirokého spektra pamatek ma zasadni
vyznam z vice davodl: Archeologove
mohou v téchto lokalitach posléze praco-
vat tradi¢nimi postupy, jako jsou vykopy
nebo povrchové sbéry keramiky, ktera
doklada drivéjsi osidleni. Mozna jesté
podstatnéjsi ale je, Ze se nové lokality
mohou do budoucna chranit — coz v dobé,
kdy se neustale vSude stavi, neni vibec
nepodstatné. 0
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Pfipravuje své obéti o schopnost uvazovat,; pamatovat si, orientovat se v €ase a prostoru
a nakonec se i sam postarat o jidlo a-osobni hygienu. Alzheimerova choroba. Priciny ani
moznosti efektivni Ié¢by tohoto zavazného a stile obavanéjsiho neurodegenerativniho
onemocnéni mozku nejsou dosud znamé. Nové poznatky mohou prinést i vyzkumy

védcu z pracovist Akademie véd CR.

ac¢atkem minulého stoleti zau-
jalo némeckého psychiatra
a neuropatologa Aloise Alzhei-
mera nezvyklé chovani jedné
pacientky natolik, Ze se rozhodl po jeji
smrti prozkoumat jeji mozek pod mikro-
skopem. Uvidél podivna klubi¢ka a jakési
vrstvy — plaky - ,¢ehosi“ mezi burikami.
Netusil, Ze popisuje — jako vibec prvni
na bunééné urovni - ptiznaky choroby,
ktera jednou ponese jeho jméno. A také
by jisté nevéril, Ze o sto let pozdéji sice
budeme védét, Ze jde o bilkoviny, kon-
krétné amyloid beta a tau proteiny, ale
stale nam nebudou docela jasné divody,
pro¢ se shlukuji, a zdaleka nebudeme
védét, co s tim.
Dnes uz je jasné, ze Alzheimerova
choroba do velké miry souvisi se stafim,
takze je vzhledem ke zvy$ujicimu se pra-
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mérnému véku ‘obyvatelstva stale vét
$im strasdkem. Vék ovsem neni jediny
»vinik®, pri¢iny mohou byt ‘i génetické,
souviset seszivotnim stylem ¢i jinymi,
dnes jesté malo poznanymi okolnostmi.
Onemocnéni -doprovazi Ubytek mozko-
vych bunék, coz ma za nisledek pokles
kognitivnich  funkci; ,tedy mysSleni,
paméti, pozornosti, Usudku izpracovani
informaci. Nemocny rychle+zapomina,
zhor$uje se mu kratkodoba pameét, ztraci
predméty, pti fe¢i obtizné hleda slova,
$patné se orientuje v prostoru, ztraci se,
ale potize mu ¢ini téZ rozhodovani a pla-
novani i jednoduchych ¢innosti, méni se
rovnéz jeho nalady a chovani k ostatnim.
V nejhorsich stadiich uz se nedokaze
ani sam obléknout, najist nebo umyt
a je naprosto zavisly na péci ostatnich.
Chmurna predstava. Ale co s tim?

KAM KRAGI\?YZKUM

ALZHEIMEROVY CHOROBY- *
V" Ustavu . experimentalni .mediciny
AV CR zkoumaji, jestli'by se pti lé¢eni

tohoto neurodegenerativniho - onemoc-
néni mozku mohly uplatnit postupy rege- *

nerativni mediciny vyuzivajici kmenové
butiky. Ve Fyziologickém ustavu AV CR
zase mohou diky svym modernim zobra-
zovacim technikam a metoddm sledovat
rizné fyziologické pochody i chorobné
procesy v bunkach a tkanich zvirecich
modell lidskych onemocnéni a studovat
molekuldrni mechanismy podminujici
rozvoj Alzheimerovy choroby. V Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR
se zamérili na mozné souvislosti mezi
cukrovkou neboli diabetem 2. typu
a Alzheimerovou chorobou. Zjistuji, jestli
cukrovka, kterou charakterizuje zvySena




hladina glukoézy v krvi a soucasné sni-
Zena citlivost na inzulin, maze zplsobit
inzulinovou rezistenci v mozku, tedy ze
jeho burniky nejsou schopné spravné rea-

govat na inzu-
lin, ktery je dulezity pro formovani

paméti a uéeni. Pravé to muize vést ke
zménam prispivajicim k rozvoji Alzhei-
merovy choroby.

ZAMERENO NA GENY

,Pavodné jsme zacinali se studiemi,
v nichZ se z genetického hlediska porov-
navaly soubory pacienttis Alzheimerovou
chorobou a kontrolnich osob,“ pfipomina
Omar Sery, vedouci laboratofe neuro-
biologie a patologické fyziologie Ustavu
zivotisné fyziologie a genetiky AV CR.
Hledali a srovnavali rizné varianty gent
a jejich uisekt (tzv. polymorfismy), poz-
déji davali do souvislosti i vysledky nové
technologie sekvenovani DNA s klinic-
kymi a epidemiologickymi tidaji o paci-

Text: Jana Olivova | Foto: Profimedia (2)

entech, s rodinnymi
a osobnimi anamnézami atd.
.V soucasnosti se snazime hledat
spojitost mezi geny, Zivotnim sty-
lem, prostfedim a dal$imi vlivy.“
Zatimco dtive se soudilo, Ze DNA poly-
morfismy v genech neovliviiuji pfimo
jejich funkci, dnes se naopak stale vic
potvrzuje, Ze polymorfismy mohou
byt zcela zédsadni, a to pravé v kombi-
naci s plisobenim prostfedi a zivotniho
stylu. Vyznam tohoto vyzkumu se podle
Omara Serého projevuje stale ztetelnéji
pravée v souvislosti se vznikem rtiznych
chorob, Alzheimerovu nevyjimaje.

ZA CO S| MUZEME SAMI

Odborné podrobnosti jsou pfili§ kom-
plikované, proto pouze feknéme, Ze
v8e souvisi s jednou zakladni stavebni
jednotkou DNA zvanou cytosin. Na néj
totiz mliZe — nebo nemusi - byt navazana
methylova skupina -CH,. A to znamena
velky rozdil pro fungovani gent a hla-
diny bilkovin. ,Ukazuje se, Ze methy-
lace cytosinu opravdu dava molekule
DNA dalsi informacni rozmér. A pozo-
ruhodné je, Ze souvisi s zivotnim stylem
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a prostredim, ve kterém zijeme. S vékem,
se starnutim, s pohlavim, s etnicitou,
s ptijmem rdznych vitamind, nenasyce-
nych mastnych kyselin a celkové s tim, co
jime,“ zdtirazituje Omar Sery.

Nejnovéjsi vyzkumy dokladaji, Ze tento
chemicky proces je naprosto rozhodujici
pro spravné fungovani lidského mozku.
Pokud zablokujeme schopnost mozku
methylovat cytosin, zablokujeme sou-
¢asné jeho schopnost ukladat informace
do dlouhodobé paméti.

A zopakujeme-li, Ze methylace cyto-
sinu souvisi s Zivotnim stylem, narysuje
se nam pfima linie mezi tim, jak Zijeme,
a tim, jak pracuje nas mozek, vcetné
pameti...

PRILIS POZDE NA LECBU
Alzheimerova choroba ptimo
s odumirdnim nervovych bunék cili

souvisi

neuront v mozku. Ten je u nemocného
v pokrocilém stadiu mensi, svrastélejsi,
s vyraznejsimi prohlubnémi, je i dutéjsi,
s mnohem vétsimi mozkovymi komorami
nez u zdravého clovéka. ,Lidé se stale
domnivaji, Ze kdyZ se u nékoho diagnos-
tikuje Alzheimerova choroba, tak toto
onemocnéni praveé propuklo a méla by se
zahajit 1é¢ba, ale to je nanesteésti pozde.
Nemoc de facto za¢ina mnohem dfive: uz
10 az 12 let pred tim, nez se projevi prvni
ptiznaky,” ptipousti Omar Sery.

Uz tehdy se zac¢inaji uvnitf bunék
i mimo né uklddat zvlastni bilkoviny
zvané amyloidni beta-proteiny a tau-pro-

Moderni technologie
umoznuji nejen hledat
pri¢iny mnoha chorob
primo v genech, ale
také udaje ziskané
analyzou genetické
informace propojovat
s klinickymi

a epidemiologickymi
daty o pacientech

a hledat souvislost
mezi geny na strané
jedné a prostfedim,
Zivotnim stylem

a dalSimi faktory na
strané druhé.

teiny. Smutné je, ze
jakmile se tyto cho-
robné procesy jednou
nastartuji, neumime je
zastavit. ,Jestlize se u nékoho ;
zatne Alzheimerova choroba g%
rozvijet v 50 letech a projevi se
az v 60, je bohuzel pozdé zacit do néj
cpat nejake léky.”

Proto se vyzkumnici snazi najit néjaké
rané indikatory Alzheimerovy choroby,
které by umoznily zavcasu, jiz ve 30 nebo

40 letech, predpovedét zvysené riziko \

onemocnéni a ohrozenym lidem
doporucit, aby zmeénili Zivotni styl
a prodlouzili si tak dobu zdravi.

,Nejde ani o prodluzovani zivota, ani%

o zachranu ¢lovéka pred Alzheimerovou
nemoci, protoze k ni drive nebo pozdéji
dojde kazdy, pokud bude hodné stary -
bohuzel. Jedna se pravé o oddaleni jejiho
nastupu,” podotyka Omar Sery. Upozor-
nuje, Ze to vibec neni malo: ,Kdyby se na
zakladé néjakého testu a pouhé zmeény
zivotniho stylu podafilo jeji propuknuti
oddalit u tisice lidi jenom o jediny rok,
znamenalo by to Uhrnem tisic let zdra-
vého Zivota.“ Kazdy si asi predstavi, kolik
by se tim uSettilo nejen vydaju zdravot-
nim pojistovnam, ale také starosti rodi-
nam a lidem pecujicim o nemocné.

KOMU CHUTNAJI TUKY

A JAK TO SOUVISI

S MOZKEM

Tymu z laboratote Omara Serého se dati
pronikat az k samym molekuldrnim zakla-
dlim této nejrozsitenéjsi formy demence.
Dostali se az ke genu, ktery nese infor-
maci pro vznik receptorti oznacovanych
zkratkou CD36. Pfi jeho vyzkumu zjistili
pozoruhodné souvislosti a nasledné -
jako prvni na svété — popsali vztah mezi
Alzheimerovou chorobou a rdznymi
variantami doty¢ného genu (odborné se
hovofi o genetickém polymorfismu) pro
receptory CD36. Ty se nachazeji na povr-
Sich bunék v rtznych tkanich lidského
organismu, kde ovSem maji naprosto
odlisné ulohy.

Nas budou nejprve zajimat ty, které
mame na jazyku. ,Ve slinach jsou
enzymy Stépici tuky v potravé na mastné
kyseliny, které vnimame pravé pomoci

[
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receptort CD36. Ziskavame tak dalsi
vjem o chuti potravin, vysvétluje Omar
Sery. Zjistilo se, ze lidé vnimaji mastné
kyseliny razné intenzivné - a néktefi
viubec. Ti, ktefi je prostfednictvim recep-
tord CD36 citi méné, maji tendenci jist
vice mastnych potravin — hranolky, dor-
tiky, smazené pokrmy, bramburky atd.
Dusledkem c¢asto byva obezita. A obézni
lidé mivaji vysokou hladinu cholesterolu
v krvi — coz se nejen povazuje za rizikovy
faktor kornaténi tepen, ale jak se ukazuje,
muze mit podle vyzkumnikt dalekosahly
dopad i na fungovani mozku.

DERAVA BARIERA

MOZEK NEOCHRANI

Vétsina pacientl trpicich Alzheimerovou
chorobou ma zvySenou hladinu choles-
terolu a zda se, Ze na jeho mnozstvi ma
vyznamny vliv (spolu s dal$imi latkami,
zejména apo E) pravé nam uz znamy
receptor CD36, respektive gen, ktery
nese informaci pro jeho vznik (neboli ho
koduje).

K ¢emu presné dochazi? Védci pozo-
ruji, ze pri vy$si hladiné cholesterolu se
naruSuje spravna cinnost jiného genu,
ktery koduje latku zajistujici tésné spoje
mezi burikami krevné-mozkové (odborné
hematoencefalické) bariéry. Ta je pro
mozek naprosto klicova, protoze oddéluje
jeho vnitfni prostredi od cévniho systému



v téle a dovoluje pouze omezeny prenos
latek mezi mozkovou tkani a krvi. Jak-
mile se spoje mezi burikami této bariéry
rozvolni a jeji tésnost se porusi, doslova
se oteviou brany do mozku virdm, bak-
teriim a rdznym toxickym latkam vcetné
cholesterolu. ,Pak se
v mozcich zemfelych ,,
pacientll s Alzheimero-
vou chorobou najednou
nachazeji bakterie a viry,
které se ve zdravych,
stejné starych mozcich
nevyskytuji. Nasledné se
spekuluje o tom, jestli ta
¢i ona bakterie nebo ten
¢i onen virus zpusobuji
Alzheimerovu chorobu. Takové studie jsou
ale trochu kratkozraké, protoze neberou
v uvahu vSechny souvislosti a nevidi,
ze doty¢ny virus ¢i bakterie nemusi byt
jedinym faktorem, Ze vSechno vlastné
zavinila poruSena hematoencefalicka
bariéra,“ poznamenava Omar Sery. Bada-
telé ted ovéruji, jestli zminény receptor
CD36 pres regulaci hladiny cholesterolu
skute¢né muze poskozovat hematoence-
falickou bariéru — a nakolik.

HLIDAC CD36

Ani tim role genu, ktery v Ustavu Zivo-
¢igné fyziologie a genetiky AV CR detailné
zkoumaji, zdaleka nekonci. Urcuje totiz
vznik receptoru CD36 nejen na jazyku,

V soucasnosti
se snazime hledat
spojitost mezi
geny, zivotnim
stylem, prostredim
a dalsimi vlivy.

ale zaroven téz v mozku. Tam ma ovSem
podle Omara Serého tipIné jiny, necekany
ukol: vychytava latku bilkovinné povahy
zvanou amyloid beta, ktera tvori hlavni
slozkou plakli typicky nahromadénych
mezi neurony v mozku pacientt s Alzhei-
merovou chorobou -
pravé takovych plakd,
které u své pacientky
jako prvni pozoroval uz
pred vice nez sto lety
Alois Alzheimer.

Tim, Ze receptor CD36
amyloid beta v mozku

vychytava (a  burika
Omar Sery zvana  mikroglie, na
jejimz povrchu recep-

tor je, tento protein posléze likviduje),
zabranuje jeho shlukovani do nezadou-
cich plakt, ¢imzZ nas vlastné chrani pred
Alzheimerovou chorobou. OvSem pouze
do urcitého okamziku: jakmile hladina
amyloidu beta pfesahne urcitou mez,
receptor CD36 ,se prehlti“ a zcela zméni
své fungovani. Prestava mozek chranit
a naopak prispiva k jeho poskozovani.
,Zatne stimulovat produkci prozanétli-
vych latek zvanych cytokiny, které mozek
nic¢i, podili se i na vzniku vyssiho oxidac-
niho stresu a tak dale.”

Badatele véri, Ze jesté zpresni poznatky
rovnéz o tom, jak se ve svych ucincich lisi
rlzné varianty genu, ktery receptor CD36
kéduji.

VICE CHOROB,

STEJNY VYSLEDEK

,Ivrdim - a zatim proti tomu nikdo
neprotestoval -, Ze Alzheimerova cho-
roba neni jedno onemocnéni, ale pred-
pokladam, Ze to bude vice nemoci, které
maji v kone¢ném disledku jednoho spo-
le¢ného jmenovatele, a tim je shlukovani
amyloidnich beta-proteinti a tzv. hyper-
fosforylace tau-proteint v mozku,“ kon-
statuje Omar Sery.

Za vice nez sto let od prvnich pozo-
rovani Aloise Alzheimera badatelé, jak
vidno, usli na cesté za poznanim cho-
roby nesouci jeho jméno velky kus cesty.
Stale se nicméné nedostali dost daleko,
aby mohli Gi¢inné lé¢ebné zasahnout, cil
je stéle v nedohlednu. Védi, ze procest,
které nastartuji vznik Alzheimerovy cho-
roby, je celd fada. Mze byt podminéna
geneticky, muiZze souviset s hladinou cho-
lesterolu nebo i cukru v krvi, potazmo
v mozku, mohou ji zplisobovat mikroza-
nety mozku zpulsobené mikrokrvacenim,
roli muze hrat cela fada dalSich okolnosti.

Uspéch zatim neptinesly ani snahy
najit ockovaci latku, diky niz by se télo
dokazalo preventivné zbavovat nezadou-
cich amyloidt beta a tau-proteind, jejichz
hromadéni je pro Alzheimerovu chorobu
typické. Jedinou pomoci tak zatim ztstava
doporuc¢it nemocnym - a preventivne
i zdravym - jak zlepsit Zivotni styl a zpo-
malit postup ¢i oddalit nastup nemoci. [
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SNENIM

 k vedeckym objevim

. Na pocatku byl nahodny vylet mladych studentu k neznamym iranskym
‘ jeskynim, vyklubal se z n¢j vsak dlouhodoby mezinarodné uznavany vyzkumny
--‘.\{ﬁ.? projekt. S jiz bohatymi zkusenostmi, ale stale stejnym nadsenim rozsifuje nyni
» - Michal Filippi z Geologického ustavu AV CR spoly?-kcLegy svuj zajem o dosud

':;: ',_-_:;h_eprobédané jeskyné ve stiedni Ciné. Bude ﬂﬁy pr«ojeht_ take uspésny?
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lana voda dosahuje skoro az
ke stropu podzemni chodby.
Pokracovat dal v oble¢eni neni
protoZze  solankou
napustény odév se zahy zméni v tuhou
Skrabajici krustu, v niz nelze chodit. Tri
mladici zcela pohlceni touhou zjistit, kam
az se da dojit, odhazuji boty i Saty a nazi
pokracuji v cesté.

,Na chvili bylo nutné ponorit pul obli-
Ceje pod vodu, abychom se dostali dal.
V prijemné vlazné a nadnasejici solance,
ktera je desetkrat slanéjsi nez morska
voda, stacilo k pohybu malo - odrazet
se rukama ode dna. Jako tfi klady jsme
pomalu pluli jeskyni. Byl to mimoradné
silny zazitek,“ vzpomind po bezmala
20 letech geolog Michal Filippi.

Tti nahaci se pohybuji stale kuptredu,
chvilemi se po kolenou prodiraji uzouc-

rozumne,

kymi prostory, aby posléze obdivovali
mohutné domy solneé jeskyné. Az pri zpa-
te¢ni cesté si naplno uvédomuji, jak maji
poskrabana a bolava téla. Po kilometrove
trase neznamou chodbou tusi, Ze prave
objevili vyjimecné misto.

OD DOBRODRUZSTVi

K VEDE

Dnes jej v mapeé iranského ostrova KeSm
v Perském zalivu najdete pod nazvem jes-
kyné 3N (pracovni nazev byl ovéem sku-
te¢né jeskyné Tti nahact). S chodbami,
které se tdhnou do vzdalenosti
6580 metry, se povazuje za nejdelsi sol-
nou jeskyni na svété (sesadila z triinu
izraelskou jeskyni Malham).

Cleny objevitelského tymu jeskyné
3N v roce 1999 a spoluautory jejiho
pojmenovani byli mladi Cesi, spoluzaci,
kteri si tehdy predevsim plnili klukov-
ské sny. Expedice organizovali spole¢né
Michal Filippi, dnes védecky pracovnik
a zastupce feditele Geologického ustavu
AV CR s Jitim Bruthansem, nyni kraso-
vym hydrogeologem a pedagogem na Prfi-
rodovédecké fakulté UK.

Clenem party byl tehdy v roce
1999 z dnesniho pohledu mozna prekva-
pivé také Luka$ Palatinus, ktery v sou-
¢asné dobé pusobi ve Fyzikalnim ustavu
AV CR a je ocefiovanym expertem v oboru
krystalografie.

Michal Filippi s Jitim Bruthansem stale
uzce spolupracuji na raznych projek-
tech a podileli se na nékolika zajimavych
objevech. Jejich ¢lanek o vzniku skalnich
bran otiskl napriklad v roce 2014 ¢asopis
Nature Geoscience i s Ustredni fotografii
na titulni strané. O prevratném objevu
tymu Lukase Palatinuse zase vloni infor-
moval - také na titulni strance - prestizni
védecky ¢asopis Science.

EXPEDICE NAMAK

Clenové tymu NAMAK (persky stil) se
Casem stridaji, k Michalu Filippimu
a Jitimu Bruthansovi se ptidavaji rtzni
speleologové. Ne vzdy se pritom jedna
ovédecke pracovniky. Ostatné speleologie
se nepovazuje za védecky obor, zabyva se
predevsim objevovanim a monitorovanim
jeskyni, nikoli pfimo popisovanim védec-
kych poznatkl o vzniku a povaze jeskyni.
Speleologem tedy muze byt kameraman,
lékar i automechanik, a slozeni tymu tak
leckdy byva velmi rozmanite.

Od roku 1998 se uskute¢nilo 13 iran-
skych expedic. ,S prestavkami jsme
v [ranu stravili uz rok zivota. D4 se fict, ze
jsme si v oboru udélali jméno. Kdyz chce
nekdo ze zahrani¢nich kolegli zkoumat
iranské solné jeskyné, potfebuje mapy
nebo informace o solném krasu, obraci se
primarné na nas,“ rika Michal Filippi.

Na projektu se podileji i pracovnici
iranské Sirazské univerzity. Jeskynarstvi
nebylo dtive v franu tolik oblibenou ¢in-
nosti, jakou je treba v Ceské republice
nebo v kolébce krasového vyzkumu, ve
Slovinsku. Za uplynulych 20 let se ale
situace zménila a speleclogti v {ranu pti-
bylo.

Predevsim diky objevu a zdokumen-
tovani jeskyné 3N byla cast ostrova
KeSm vyhlasena Narodnim geoparkem,
nasledné registrovanym v databazi
UNESCO. K malo obydlenému, tradi¢né
spiSe chudému rybarskému ostrovu pri-
vedl pozornost turistd. Pestrobarevne
skaly neobycejnych utvard a pozoru-
hodné podzemni solné sloupy - takzvané
pné - lakaji i mnohé cestovatele.

CO JSOU SOLNE PNE
Plvod solnych pnu sahéd az do prekam-
bria, tedy do doby pred 550 miliony let,
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kdy se v oblasti dnegniho franu nachazela
snizenina v zemském povrchu zalitd mel-
kym morem. V suchém a teplém klimatu
se morska voda vyparovala a usazovaly se
stovky metru silné vrstvy soli.

Po dalsi stamiliony let se na solné
uloZeniny usazovala souvrstvi vapencu,
piskovcli a dalSich hornin, ¢imz se sul
dostala neékolik kilometrt pod zemsky
povrch. Za vysokych tlakt zacala byt vyt-
lacovana a formovaly se z ni podzemni
solné sloupy, na mnoha mistech vystupu-
jici na povrch. Mnohde vytvareji pohori
o rozloze desitek kilometrt ¢tverec¢nich
a stoupajici do vysky i tisicovky metrt.

Pravé téchto solnych utvart se tykala
jedna z prvnich védeckych praci tymu
NAMAK. ,Odebrali jsme paleontologické
vzorky z profild na ostrovnich pnich,
datovali jsme je a pak je srovnavali s pub-
likovanymi tidaji o oscilacich morské hla-
diny. Vysledkem byl vypocet rychlosti,
jakou solné pné stoupaji. Pozdéji jsme
zkoumali také vliv klimatu na sedimen-
tarni ,Cepice’, tedy vrsky solnych pnq,
zejména na jejich typ a mineralogické slo-
Zeni, rychlost zvétravani a vliv na formo-
vani krajiny a vegetace,“ popisuje Michal
Filippi. Nékteré prace cCeskych geologt
z iranskych vyzkumu byly ve svém oboru
prelomové a dodnes se hojné cituji.

IRAN UZ ZNAME,
ALE CO CINA?
Plivodni objevy v franu byly zpocatku
hlavné dilem nahody a Stesti. Mladi cesti
vyzkumnici na misto odjizdéli pouze
s nedokonalou mapou terénu a nezna-
losti mistnich pomér. Dnes je vse
jiné. Napriklad pokrocila dostupna
technika. Jednim z nej-
dtlezitéjsich
soucasnych
jeskyni je pocita¢ vyba- A
veny aplikaci pro cteni
satelitnich snimk®. Neni
to nic slozitého, pfi trose
zkuSenosti si miize neznamou
jeskyni najit kdokoli doma od svého
pocitace, kdyz si do néj nainstaluje volné
dostupnou aplikaci Google Earth.

S jeji pomoci nasli ¢esti speleologové
pozoruhodné a dosud nepopsané jeskynni
systémy ve sttedni Ciné. ,Ze speleologic-

nastroju
objevitelt

kych c¢asopist jsme védéli, ze se v Ciné
nachazi krasnych, velkych
a malo znamych jeskyni a Ze c¢inskych

mnozstvi

jeskynart, kteti by je prozkoumavali, je
velmi malo,“ rika Michal Filippi.

Spolu se Zderikem Moty¢kou z Ceské
speleologické spole¢nosti  zahajili  vir-
tualni prizkum c¢inského terénu. ,Po
vecCerech jsme si prohlizeli Google Earth
a psali jsme si, kdo objevil co zajimavého.
Zameérovali jsme se spiSe na nenapadné
oblasti stfedni Ciny, zatimco vétsina jiz
znamych jeskyni se nachazi v jizni a jiho-
vychodni Cing,“ dodava geolog.

JAK NA GOOGLU NAJIT
JESKYNI ANEB VZNIK
PROJEKTU SHAANXI

Kdyz si otevifeme googleovskou aplikaci
a zamétime se na Cinu, spatfime v jeji
stfedni c¢asti rozvétvené ri¢ni sité, velké
zelené plochy lest, obc¢as zastinéné str-
mymi skalnimi sténami, nebo naopak
Siroké roviny. Jak z toho ale poznat, Ze se
pod povrchem ukryva jeskyne?

,Vidite pas ostrych horskych htebent,
ktery prechazi do podivné planiny, kde
povrchové toky nelogicky konéi a ,zano-
fuji se* do podzemi, a pak také néco jako

Pfti troSe zkuSenosti
muiZe neznamou jeskyni
pres Google Earth najit
kdokoli.

Ninggiang~~

velky stin stromu nebo mrakt, ktery je
ale ve skutecnosti propadem do pod-
zemi,“ popisuje Michal Filippi.

Jedna véc je cestovat s prstem po mapé
a objevovat jeskyné virtualné, druha véc
je do riSe stredu odjet, navazat spolupraci
s tamnimi odborniky a uredniky a zkusit
terén detailné prozkoumat. Na rozdil od
franu, kde $lo vée trochu zivelnéji a povo-
leni se hlavné zpocatku prilis neresila,
¢inska realita je prece jen trochu jina.

,Pred ¢tyfmi lety jsme se se Zdenkem
Motyckou rozhodli navstivit asijsky kon-
gres jeskynaru a odbornikt na kras, nava-
zali jsme tam prvni kontakty a trochu se
zorientovali, kdo co déla, ktera instituce
se ¢im zabyva a podobné,“ vysvétluje
Michal Filippi. V Ciné uz ptisobi néko-
lik zahrani¢nich tymu, Francouzi, Polaci
i Americ¢ané. VeétSinou se ale soustredi
praveé na jihovychodni oblast.

,Spojill jsme se s lidmi z Institutu kra-
sove geologie v Guilinu a nasledné takeé
s odborniky z Geologické sluzby v Sha-
anxi. Vyjednali jsme si s nimi oblast vhod-
nou k prazkumu. Tak se zrodil projekt
Shaanxi,“ dodava Michal Filippi.

CINSKE ZALUDNOSTI
A OBJEV VELKE JESKYNE

Pro vyzkum v ¢inskych horach by se asi
hodilo umeét ¢insky, cesti objevitelé si
ale museji vystacit s angli¢tinou. Michal
Filippi pripousti, ze to je trochu problem.

Liping Xidonanhai Zhenba



Védci v terénu provedli experiment pomoci fluoresceinu, ktery se pouziva na urceni tras
a dynamiky podzemnich toku. Ziskané informace je mozné vyuzit pro planovani dalsiho
postupu prizkumu.

Obcas je potreba domlouvat se na detai-
lech projektu, sejde se tfeba padesatka
lidi, nejen geologt, ale i urednik( a mist-
nich politikt, anglicky ale umi tfeba jen
jeden dva. Presto se spolu néjak domluvi,
¢esky geolog si komunikaci s ¢inskymi
kolegy pochvaluje, podobné jako Iranci
jsou pry i Cinané prateléti a k cizinctim,
ktefi chtéji objevovat jejich jeskyne,
docela vstricni. Podobné jako na ostrové
KeSm v Perském zalivu se i ¢inske jes-
kyné daji vyuzit k podpore mistniho turi-
smu, opét jde o oblast spiSe chudsi, ktera
rozvoj potrebuje.

Od roku 2016 uz cesti speleologové
a geologové usporadali ctyfi expedice

Na rozdil od Iranu, kde

Slo vSe trochu zivelnéji, je
¢inska realita trochu jina.
Je nutné navazat kontakty
a domluvit potfebna
povoleni.

do Ciny. Jednim z nejvétsich uspéchi je
objev zatim Sest kilometr dlouhé jeskyné
Tianxingyan (pfesné 6244 metrt dlouha
a 220 metra hlubokd) s gigantickou pod-
zemni ti¢ni chodbou (dlouhé pres tti kilo-
metry, zahrnuje i domy o rozmérech az
150 x 200 metrt). Mistni nazev je odvo-
zeny od stejnojmenné propasti, ktera je
zaroven vstupem do podzemi.

Speleologicky jde o vyznamné objevy,
o nékterych z nich informovala ¢inska
média, ale tfeba i National Geographic.
Najit zcela noveé velké propasti a jeskyné
kdekoli na svété je dnes jiz pomernée
vzacne.

Cesti speleologové v souc¢asnosti pra-
cuji na detailnich nakresech a mapovani
této i daldich tamnich jeskyni. Dohro-
mady jiZ zmapovali pfes 17 km nezna-
mého podzemi. Zpracovavaji se uz i prvni
chemické analyzy asi dvou desitek vzorkl
vod odebranych v jeskynich a jejim
okoli. Spolupracuji na tom s Davidem
Havlickem z Ptirodovédecké fakulty UK.

CiNSKE EXPEDICE

Pri letosni jarni expedici ve stfedni
Ciné zkoumali ¢esti speleologové
krasové oblasti nedaleko mésta
Hanzhong. Své usili zamérili
zejména na pruzkum nékolika
obtiznych jeskyni u méstecka
Xiaonanhai, které se vyznacuji fadou
podzemnich vodopadu a jezer.
Jednoznacéné nejvétsim uspéchem
expedice byl objev novych ¢asti

v zatim asi Sest kilometrt dlouhé

a dveé sté metrd hluboké jeskyni
Tianxingyan. Rozméry podzemnich
dému jsou mimoradné. Do
nejvétsiho z nich by se budova
Geologického ustavu vesla nejméné
dvakrat. Geologové ted, kromé
dalsiho prizkumu, vyhodnocuji

i védecky potencial jeskyné. Vzdyt
takto rozsahly systém je skvélou
sondou do nitra horskych masivu

a ulozené sedimenty mohou ukryvat
klimatické zaznamy z davnych
obdobi.

Ze vzorku se da napriklad zjistit, zda neni
voda kontaminovana posttiky pouziva-
nymi na nedalekych tabakovych polich,
¢im je mineralizovana, a tedy jakymi
horninami a jak rychle protéka a jestli
vychazi spise z rozsahlého systému pod-
zemnich fek, anebo z nedalekych povr-
chovych toku...

Obrovske ¢inské jeskyné ale nabi-
zeji vyzkumnych témat daleko vice. Na
prvotni objevitelska dobrodruzstvi by
ted mély tedy navazat védecké projekty,
o nichz se aktuadlné vyjednava nejen
s ¢inskymi kolegy. Studovat by se mohly
typy a stari krapnikové vyzdoby, pti-
padné klimatické zaznamy v nich ukryté,
morfologie krasovych pohofi versus typy
podzemnich prostor se zdroji pitné vody
a podobné.

Teprve se uvidi, jestli z objevitelského
nadSeni Michala Filippiho a jeho spo-
lupracovnikta vzejdou podobné dulezité
vedecke vysledky jako v pripadé solnych
jeskyni v Iranu. Okolnosti ale ztstavaji
stale stejné. Jako tehdy pred mnoha lety
i dnes tahaji pruzkumnici vzorky vody
a hornin v tézkych batozich na zadech,
$plhaji po lanech, a kdyZ je to nutné, vle-
zou do podzemni chodby po kolenou nebo
se zanoti do chladnych vod podzemniho
toku. Mladistvy entuziasmus a klukovské
sneni je neopustilo. a
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V horkych letnich mésié’fdh vypijemg%'své%ujici napoj za-né..kol'i'k"minut
~ At uz byl v plechovce, ve skle, nebo v.plastove lahvi, kdyz obal vyhodime; -
tenhle kousek odpadu nas docela jisté prezije. .!ﬂ( dlouho trva, nez se
plasty rozlozi a pfiroda se jich zbavi? A Ize je recyklovat, aniz by vzmIgL
néjaky odpad? :
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ikoli nahodou nazyvaji néekteri

lidé soucasnost dobou plasto-

vou. Umelé hmoty jsou vsude.

Stac¢i, kdyz se rozhlédneme
po nasem nejblizsim okoli: od pocitace
a mobilniho telefonu na psacim stole pres
obleceni az po krabicku, ve které jsme si
do prace prinesli obéd. VSechny tyhle véci
maji v sobé néco plastoveho.

Pro¢ ale plasty nebo presnéji polymerni
materialy ziskaly takovou oblibu a staly
se jednim ze symbolti moderniho svéta?
Duvod je prosty: jsou levne, lze je snadno
zpracovat, a navic témér nic nevazi.
Zatimco naptiklad sklenéna pullitrova
lahev od piva ma hmotnost 300 gramd,
lahev z polyethylentereftalatu (PET)
vazi necelych 40 gramu a pritom pojme
1,5 litru tekutiny.

Diky umeélym hmotam je nas kazdo-
denni Zivot mnohem jednodussi. ,Kdyby
zmizely vSechny syntetické polymery,
které nas obklopuji, vétSina lidské ¢in-
nosti by se musela zménit a zivot by byl
opravdu méné pohodlny,“ potvrzuje Jiri
Brus z Ustavu makromolekularni che-
mie AV CR, ktery koordinuje program

Ing. JIRI BRUS, Dr.

Ustav makromolekularni chemie AV CR

Koordinator programu Strategie AV21 Molekuly a materidly
pro Zivot a vedouci oddéleni NMR (nuklearni magneticka

rezonance) spektroskopie. Vénuje se vyzkumu struktury
a dynamiky funkénich materiald. Je autorem vice nez

170 publikaci v ¢eskych i zahrani¢nich periodikach. Je

Strategie AV21
Molekuly a mate-
rialy pro zivot. Pod jeho hlavickou se
experti z 10 pracovist Akademie véd CR
zabyvaji otazkou, jak zefektivnit mozné
technologie recyklace plastt.

KAM VYHAZOVALI
PLASTY NEANDRTALCI?
Vyrobky z plastd provazeji lidstvo uz
dlouho, nejen v moderni dobé¢, jak by se
mohlo zdat. Jejich historie sice saha do
19. stoleti, ovSem védci nalezli dukazy,
Ze s materialy, které mély lepici vlastnost
a Slo by je oznacit jako polymerni, umeli
pracovat dokonce uz neandrtalci.
Prekvapive zjistéeni dokladaji vyzkumy
neandrtalského naleziSté pobliz némec-
kého Halle. ,Nalezly se zde zahadné
hrudky, které meély z jedné strany obtis-
téné pazourkove ustepy a z druhé drevo.
Neandrtalci témito hrudkami lepili ¢epele
do drevenych nasad. Zjistilo se, Ze jde
o tmel, ktery vznika suchou destilaci kiiry
brizy bradavi¢naté,” vysvétluje Miroslav
Raab z Ustavu makromolekularni chemie
AV CR.

drzitelem Ceny Josefa Hlavky a Prémie Otto Wichterleho.

Archeologové se davnou technologii
pokusili rekonstruovat a takovy tmel pri-
pravit. Ukazalo se vSak, Ze to neni vibec
jednoduché a Ze neandrtalci museli byt
docela rafinovani. ,Tmel vznika suchou
destilaci teprve pfi teploté nad 340 °C.
Kdyz se to prezene, tmel se spali a vibec
se nevytvori. Jak to ale délali, zUstava
dodnes zahadou,”
Raab.

Plasty prirodniho ptvodu nalezneme

doplniuje  Miroslav

i ve stfedovéku, kdyZ se pti teploté 125 °C
nechavala zméknout rohovina byka
a hmota se poté vyvalela. Ziskany poly-
merni material se pouzival jako sklicko do
luceren nebo oken. Jde vlastné o podob-
nou technologii, ktera se vyuziva i dnes
pfi valcovani polyethylenu (tfeba textilni
vlakno) nebo polypropylenu (lana a pro-
vazy).

Ve velkém se plasty zacaly vyrabét
na zacatku 20. stoleti, pficemzZ masivné
se roz$itily teprve ve ¢tyticatych a pade-
satych letech. Nutno podotknout, zZe
u vzniku mnoha z nich stala nahoda.



Kdyz se napriklad chemici Reginald
Gibson a Eric Fawcett pokouseli vytvorit
polyethylen, dnes nejpouzivanéjsi poly-
mer na svéte, jako zakladni surovinu pou-
Zili ethen (dfive nazyvany ethylen, coZ je
za béznych podminek plyn). Dali jej do
tlakové nadoby a neustale zvySovali tlak
a teplotu.

Miroslav Raab vysvétluje, ze si mys-
leli, jak kone¢né ethylen prinuti, aby se
propojil do fetézce polyethylenu. Experi-
ment ale skoncil vybuchem, viko reakéni
nadoby se utrhlo a zdeformované letélo
laboratori. Nevzdali se, pridali silnejsi
Srouby a pokracovali v tlakovani, aZ se na
dné nadoby konecné objevil polyethylen.
,Pomohla skute¢né nahoda, protoze pod
deformovanym vikem pronikal kyslik,
ktery je nezbytnym katalyzatorem celé
reakce.”

DOBRY SLUHA - SPATNY PAN
Masové rozsireni polymernich materialt
ve druhé poloviné 20. stoleti zptisobilo,
ze se z technologie, ktera ¢lovéku prinesla
tolik prilezitosti, stala zaroven ¢asovana
bomba. Rizik, s nimiZ se budeme muset
v nejblizsich desetiletich popasovat, sku-
te¢né neni malo. Pokud bychom napfi-
klad pokracovali v sou¢asném tempu, za
30 let ro¢ni produkce plastovych vyrobka
prekroci 1,12 milionu tun a k jejich vyrobé
bude potreba pétina vytézené ropy.
Pritom se to celé jevi jako paradox -
ovSem zdanlivy jen na prvni pohled.
Umeélé hmoty sice na
jednu stranu prispivaji
k tomu, abychom méne

znecistovali ovzdu$i (naptiklad vyrobou
uc¢innéjsi izolace, ktera uspori palivo pri
vytapeni, nebo leh¢ich obalovych mate-
rialt, jez Setfi energii pri

dopravé zbozi), na strané ,,
druhé planetu i c¢lovéka

bezprostredne
tim, Ze prosté existuji.

ohrozuji

Ne nadarmo
se soucasnost rialy
nazyva dobou

svédomi a 100 tisic mofskych savcu
a 10x tolik ptaka.

Vinu za neutéSenou situaci oceanu
ovSem nemuzeme svalo-
vat pouze na plasty jako
takové a polymerni mate-
obecné.  Plastova
epidemie ma totiz také

Snad nejlépe to ilustruje plastovou —  spoletensko-ekonomické
ohrozeni Zzivota v mofich polymemi koteny. Ackoli intenzivné
aoceanech, kde se vytvareji materialyjsou tfidime a separujeme
plovouci ostrovy odpadi. totiz vSude plastovy odpad, ziskanou
Podle studie v Scien- okolo nas.  druhotnou surovinu neu-
tific Reports je naptiklad mime efektivné zpraco-
objem plastového odpadu Jiti Brus  vat a vyuZit a temét 70 %

uprostfed Tichého oceanu
az 16% vetsi, nez se dosud predpokladalo.
Velka tichomotska odpadkova skvrna, jak
se ji tika, ¢ita asi 1,8 bilionu kust plast
o hmotnosti 80 tisic tun a ,zabira“ plo-
chu trikrat vétsi nez Francie - i kdyz
nutno podotknout, Ze netvori jednolitou
hmotu. Pokud inkriminovanou ¢asti Paci-
fiku proplouvate, klidné se mtze stat, Ze
si ni¢eho nevsimnete. Nenechte se ale
zmast, odpadky zde skute¢né jsou. Vét-
Sinu ale tvofi malé ulomky, ¢i dokonce
mikroskopické ¢astecky pod hladinou.
,Plastli se produkuje stale vice, a tak
se jejich prisun do oceanu zvysil. V. ném
tyhle materialy s Zivotnosti az néeko-
lik staleti ohrozuji mofskou faunu a jeji
prostredi,“ upozornuje Zuzana Sajdlova
z Biologického centra AV CR. Plastové
lahve, kelimky ¢i igelitové pytliky se totiz
postupné rozpadaji na mikrocastice,
které morsti zivocichové ¢asto nedoka-
zou rozlisit od potravy. Malé kousky
umélé hmoty proto maji ro¢né na

této suroviny vyvazime do
Asie. Zbavujeme se tak odpovédnosti za
kvalitu prostredi, ve kterém Zijeme.

Jinym faktorem je univerzalni schop-
nost ¢lovéka kamkoli dojit, treba i do
panenské prirody, a bez zabran odhodit
pouzité obaly a zanechat po sobé nesma-
zatelné stopy. ,Redeni plastové epidemie
zkratka vyZaduje komplexni pristup, ktery
se zaklada nejen na tom, Ze propojime
pokrocilé technologie prepracovani tra-
di¢nich plastli a vyrobu novych, snadno
odbouratelnych polymernich materiald,
ale také Ze si uvédomime zranitelnost
planety a Ze budeme respektovat zivotni
prostredi,“ upozornuje Jiti Brus.

Zatimco o mikroplastech ve svétovych
oceanech se hovori docela dlouho, teprve
v poslednich letech se dozvidame o ohro-
Zeni pitné vody. PrestoZe dosud nevime,
jaké konkrétni zdravotni dusledky muze
kontaminace vody mit, je tfeba se mit na
pozoru. Testy totiz ukazaly, Ze pres 80 %
zkoumanych vzorkd kohoutkové vody po

Evropska komise se pustila do boje s plastovym odpadem, ktery tvori
pfiblizné 85 % veskerého odpadu v oceanech. Na vyzkumy v oblasti
pouzivani a recyklace plastu vyc¢lenila 350 milionu eur. A v ramci
Lplastové strategie” navrhla i zdkaz bréek a dalsich plastovych vyrobku
na jedno pouziti - pfiboru, talifu, kelimkd nebo tycinek na cisténi usi.
Maji je nahradit ekologic¢téjsi alternativy. V zemich EU se kazdy
rok spotfebuje okolo 36 miliard plastovych bréek, v USA vice
nez 180. Nékterd americka mésta - predevsim v pfimorskych
oblastech - jiz na zprdvy o znecisténi ocednu reagovala a vydala
nafizeni, ktera pouzivani bréek omezuji nebo rovnou zakazuji.

BRCKUM ZVONI HRANA\
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celém svéte je znecisténo plastovymi ¢as-
ticemi. Totéz plati i pro ,Ceskou” pitnou
vodu, coz potvrdily nejnovéjsi vyzkumy
Ustavu pro hydrodynamiku AV CR.

V RECYKLACI NEMAJi
CESI KONKURENCI
Nez se v prirodé rozlozi obal od mléka
nebo PET lahev od kofoly, trva celé jedno
stoleti. Tyto a podobné obaly proto recy-
klujeme a znovu vyuzivame. Plasty pfri-
tom patfi mezi odpady, které se recykluji
nejéastéji. A Cesi v této discipliné exceluji.
Podle analyzy PlasticEurope si dokonce
vedeme vibec nejlépe ze zemi Evropy.
Zatimco v EU, Norsku a Svycarsku &inil
v roce 2016 podil recyklovanych plasto-
vych oballl necelych 41 %, v Cesku jsme
dokazali vratit do obéhu pres 50 % plas-
tovych obalt. V Evropé se v témze roce
celkem z 16,7 milionu tun vytridénych
plastovych oballi recyklovalo vice nez
40 %. O néco méné, konkrétné 38,8 %
plastovych obalt, skoncilo ve spalovnach,
zbyvajici pétina na skladkach.

OD LAHVE K LAHVI...

AV MIKROVLNCE

Kromé skladkovani se PET lahve zpra-
covavaji tfemi zpusoby - zvlaknovanim

(textilni primysl), spalenim (energetické =~ -

vyuziti) a recyklaci (tzv. metoda bottle to
bottle — ¢esky ,od lahve k lahvi“).
Petky vyhazujeme do zlutého
kontejneru. Prfi nasledném zpra-
covani se rozemelou na 3
drobné kousky, vyperou,

vysusi a vyrabéji se z nich vlakna. Ta
se pozdéji pouziji tfeba prfi vyrobé tex-
tilnich vyrobki - tricek, bund, spacich
pytll nebo koberctl. V tomto pripadé ale
nejde o recyklaci, nybrz o jednorazové
a nevratné vyuziti. Polyesterové vyrobky
z odpadniho PET materialu uZz nelze
znovu recyklovat a jsou pozdéji urcené
k likvidaci spalenim.

Pri spalovani PET materialt se uvoliiuje
velké mnozstvi tepla — témeér podobné
jako u ¢erného uhli. Obvykle se spaluje
zneciStény material, ktery se nevyplati
dale zpracovavat. Teplo lze pak pouzit
napriklad k vyrobé elektriny.

Pro potfeby uplné recyklace védci
z Ustavu chemickych procesti AV CR vyvi-
nuli unikatni technologii, kdy PET mate-
rial, ktery je jinak neuvértitelné odolny,
rozlozi pomoci mikrovinného zareni na
¢istou surovinu. Z ni lze pak znovu vyrobit
plastovou lahev.

Odbornikim ze zminéného pracoviste
Akademie v CR v prazskych Lysolajich
trvalo Sest let, nez vyresili jednotlivé

uméla vlakna.
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kroky unikatni technologie. Roky badani
ale rozhodné nevysly naprazdno a tech-
nologie je patentové chranéna nejen
u nas, ale také v Nemecku, Italii, Francii,
Velké Britanii a Ciné.

Metoda, kterou jeji vynalezci nazvali
bottle to bottle, je prakticky bezodpadova
a jejim vysledkem je material ve vysoké
¢istoté. PET surovina se navic nemusi
tridit podle barevnosti ani vysusovat po
vyprani. ,Dalsi vyhodou technologie je, Ze
pracuje za bézného tlaku, coz zjednodu-
Suje jeji pouziti,“ upresnuje nékdejsi pred-
seda Akademie véd CR Jiti Drahos, ktery
je pod patentem také podepsan.

A jak technologie funguje? Kromé roz-
drcenych petek jsou zapotfebi jesté hyd-
roxid sodny a voda. Pripravena smés se
ptivede spottebicem, ktery vypada jako
klasicka mikrovinka. Z plastovych kouskt
se zanedlouho stava tavenina o teploté
skoro 200 °C. Z trouby, kterou védci
upravili, aby odvadéla plyny, se vali para.
Vysledkem je sodna sul kyseliny terefta-
lové a ethylenglykol.

VYROBA PLASTU V ROCE 2016

Statistika zahrnuje termoplasty a polyuretany a jiné plasty
(termosety, lepidla, natéry a tmely). Naopak nezapocitava rizna

V EVROPE

60

miliont tun

RECYKLACE PLASTU V EVROPE

Mira recyklace plastovych obalu pfesahuje ve vétsiné zemi
EU 35 %. Pouze dvé zemé - Némecko a Cesko - dosahly
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Vyrobni proces pokracuje tim, Ze se
surova sul okyseli a po pro¢isténi vznikne
snehoveé bily prasek — ¢ista kyselina teref-
talova, ktera je spolu s ethylenglykolem
zakladni surovinou pro vyrobu PET. Cis-
téni se pritom deje ve specialnim roztoku
pomoci krystalizace, ovSem detaily jsou
chranény patentem. Poté prichazi na
fadu tzv. polykondenzace kyseliny a ethy-
lenglykolu. Vznikne takzvany Virgin PET
(panensky material), ktery spliiuje normy
pro vyuziti v potravinarstvi.

Unikatni technologie recyklace plastt
a vyroby ,panenského” plastu, kterou
vyvinuli v Ustavu chemickych procesti
AV CR, sice v Ceské republice dosud
nenalezla investora, ovSem patent zakou-
pila spole¢nost NTR Polska. Ostatné Pol-
sko patfi mezi nejvétsi vyrobce Virgin
PET a technologii dobfe uplatni.

PO PRECTENI NESPALUJTE
Pred ochranou Zivotniho prostredi ¢asto
uhybame snad i ¢aste¢neé proto, Ze si uvé-
domujeme, Ze jednoducha a bezbolestna
reSeni prosté neexistuji. ,Zda se, ze nas
priroda zfejmé musi vytrestat vice nez
dosud, aby si obyvatelé planety pripustili,
jak hodné je ochrana zivotniho prostredi
naléhava a co bude muset jeden kazdy
z nas obétovat k jejimu reSeni,“ uzavira
Jiri Brus.

Nékteré nové vedecké postupy z labo-
ratoti Akademie véd CR, jako je i mikro-
vinna recyklace PET, uz dnes ale prinaseji
optimisticky vzkaz, ze lze Celit tomu, aby
nas priroda v dohledné dobé nevytrestala
jednou provzdy. Zalezi tak jen na nas,
jestli dobu plastovou v pristich desetile-
tich vystridaji jine, k zivotnimu prostredi
Setrnéjsi technologie. 0

Z LABORATORE
DO PRAXE

Program Strategie AV21 Molekuly
a materidly pro Zivot se dotyka
nékolika pramyslovych odvétvi.
Kromé zlepsovani technologie
recyklace plastu jde o oblast, v niz
Ize vyuzit znalosti védcl nejvice: ve
farmaceutickém pramyslu

a v biotechnologickych firmach.
LFarmaceutickym firmam nabizime
polymerni materidly s novymi
vlastnostmi, které se mohou uplatnit
v tkanovém inzenyrstvi, diagnostice
nebo v mediciné jako léciva vyssi
generace. Biotechnologickym
firmam pro zménu poskytujeme

i nové polymerni materialy

s vylepSenymi vlastnostmi pro
biotechnologické a biomedicinské
aplikace,” upfesnuje koordinator
programu Jifi Brus z Ustavu
makromolekularni chemie AV CR.

Za jak dlouho se

ROZLOZI?
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Plasty jsou levné a ¢lovéku pomahaji, maji ale tuhy 5

kofinek. Jsou totiz prakticky nerozlozitelné, a navic latky, LET I o LET L
které obsahuji, jsou pro ¢lovéka nebezpecné. PET lahve ) igelitovy sacek Ci taska

nebo plastové sacky se rozkladaji i nékolik stovek let plechovka (nové ekologické tasky

a takovému polystyrenu to trva dokonce tisicileti. se samorozkladacim
plastem 1 rok)
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Osmlckove m|In|ky hvezdarny

P'ozor_ujl' slunec“;m’ fotos-féru da}ekohledem se 150 Iet starym
objektivem, pouzivaji radioteleskop z druhé svétove valky a jejich
neretSIm dalekohledem Je ~drobecek® s p‘rumérem 20x mensim,
nez ma nejvet5| prlpravovany teleskop na-svété. Zaspali snad
ondreJovstl astronemové. dobu?: Opak je pravdou Casem
svedcena technlka ma i dnes sviij vyznam a dOp|I’Iu_|EJI i ta
nejnoveJS| a svetove umkatnl

omplikace i)o operaci slepého stfeva. "l:akoi}y byl zavér -
lékat, kdyz v nedoz1tych 34 letech zemrel Jan, Fric,
syn ceskeho, ,burice” z revolucnlch let 1848 a spisova- .
tele’ Josefa Vaclava Frice. Janty starsibratr Josef chtgl. -

t uctlt pamatku svého bratra a tak splml ]e]lCh spolecny sen -

“ rokipo bratrove smrti zalqZil hvézdarni. Od obce Ondrejov . "
zakoupll vrch Manda a zacal s prac1 Psal se rok 1898 el
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azdou sobotu a nedéli tfikrat
naji i svatby. Do Ondrejova
evy nebo za nocni oblohou. .
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Takzvana ,osmickova vyroc¢i“ se netykaji pouze vzniku republiky
a jejich zlomovych politickych milnik. Od zaloZeni hvézdarny
totiz letos uplynulo presné 120 let. Nutno ovSem dodat, Ze nez
se v Ondrejové mohlo zacit s védeckou praci, uplynulo od roku
1898 jesSte osm dalsich let. Nejprve bylo tfeba pokacet stromy
a srovnat vrsek terénu do roviny, kopec se snizil o deset metru.
Zakladatel hvézdarny Josef Fri¢ vrch prejmenoval na Zalov,
v pfipomince zalu po smrti bratra. Sam si pak pridal ke svému
krestnimu jménu i jeho. Na busté u vstupu do arealu Astrono-
mického tstavu AV CR v Ondrejové tak muzeme &ist ,Josef Jan
Fri¢, 1861-1945*

DalS$im vyznamnym osmickovym rokem Ondrejova byl rok
1928. U prilezitosti 10. vyro¢i vzniku Ceskoslovenska daroval
Josef Fri¢ svymi silami a financemi vybudovanou soukromou
hveézdarnu statu. Observatof budoval celych 30 let jako nadSe-
nec, posléze profesionalni astronom a $tédry mecenas. Pak se ji
bez jediné koruny vzdal. A to méla tehdy hodnotu vycislenou na
3,5 milionu korun, coz odpovida priblizné 50 miliontm dnes$nich
korun - jen pro predstavu, jak velkorysy dar vedé to byl.

Mozna pro nékoho nepochopitelny krok byl ale nadmiru prag-
maticky. Fri¢ si pral, aby se jim zalozena hvézdarna dale rozvijela
a dosahovala védeckych uspéchu, coz bylo nad sily soukromého
financovani. Pro darovani svého zivotniho dila statu mél ale
dvé podminky. Na hvézdarné se budou moci ucit ¢esti studenti
a jejim reditelem se stane skvéely astronom FrantiSek Nusl, ktery
hvézdarnu pomahal zakladat.

Pro hledani osudovych osmicek nemusime jen v ¢ase dopredu,
muzeme se i vracet. Tak napriklad v roce 1878 vysla basnicka
sbirka Jana Nerudy Pisné kosmické. Jan Neruda byl rodinnym
pritelem Fricli, dokonce kmotrem Jana Frice. KdyZ slavny béas-
nik zemrel, Fricovi mu zaplatili hrob na VySehradském hrbitoveé,
pobliz Slavina. Byl to pravé nad$eny amatérsky astronom Neruda
(mimochodem v Pisnich kosmickych neni Zadna vécna chyba), kdo
privedl Josefa a Jana k zajmu o hvézdnou oblohu. Na podstavci
busty Josefa Frice dnes muzeme vidét so$ku zaby v odkazu na
Nerudovu basen Sedély zaby v kaluzi (,Jen bychom rady védély, /
vrch hlavy pouli zraky, / jsou-li tam tvofi jako my, / jsou-li tam
Zaby taky!“). Koneckonct napis ,Jsou-li tam Zaby taky* zdobi Fri-
¢ovu pracovnu dodnes.

CENTRUM CESKEHO POZOROVANI
Observator v Ondfejove se postupneé stala hlavnim ¢eskym as-
tronomickym centrem. V roce 1967 ziskala velky dalekohled,
dnes nazyvany Perkliv podle emeritniho feditele Astronomic-
kého ustavu AV CR Luboge Perka, ktery se
o vystavbu dalekohledu nejvice zaslouzil.
V dobé svého dokonceni byl dalekohled
s prumérem zrcadlového objektivu dva
metry a hmotnosti pfes 80 tun jednim
z nejvétsich na svété (mimochodem vét-
Sich bylo tehdy pfesné osm, at doplnime
dalsf osmicku do vyctu).

Perktiv dalekohled se pouziva dodnes
k méreni spekter hvézd a k vyzkumu exo-

»DVOUMETR*

planet, tedy planet nachazejicich se mimo slunecni soustavu.
Kandidaty na novou planetu zpravidla objevi néktery z teleskopt
umisténych ve vesmiru, ale takové objekty je posléze tfeba cha-
rakterizovat — urcit, zda jde skute¢né o planety, a ne tfeba jinou
hvézdu (dvojhvézdu) ¢i hvézdnou skvrnu nebo jiny jev. V tomto
ohledu jsou stfedné veliké dalekohledy, k nimz Perkiv patti,
nezastupitelné. Pozorovaci ¢asy na obtich teleskopech jsou kvuli
enormnimu zajmu velmi kratké, védec ma k dispozici tfeba jen
osm hodin jednou za pul roku. Pouze dalekohledy stfedni veli-
kosti tak umoznuji dlouhodoba pozorovani, naptiklad v Cesku
mame ro¢ne pres 100 jasnych noci.

Vysledky nejen z Perkova dalekohledu mohou pomoci upfesnit
odhad, kolik planet se vlastné v Galaxii, potazmo v celém ves-
miru, nachazi. A do budoucna snad zodpovédét otazku, zda je na
néjakeé dalsi planeté zivot.

Petr Kabath ze stelarniho oddéleni Astronomického ustavu
AV CR vysvétluje, ze dalekohledy, jako je Perkiiv, mohou pti hle-
dani znamek Zivota ve vesmiru sehrat duleZitou roli. NeZ se nej-
vétsi chystany teleskop svéta (ELT — Extremely Large Telescope)
dostavi, mohou stfedné velké dalekohledy urcit nejvhodnéjsi
kandidaty mezi exoplanetami, neboli ur¢it, kde posléze znamky
zivota hledat. ,Pri troSe stésti to mize byt i ¢esky dalekohled,

Nejvétsi cesky dalekohled vyrobila
némecka firma Carl Zeiss. Pozorovatelé
se pfimo do dalekohledu v souc¢asnosti
nedivaji, to zajistuje pocitac, stejné jako
ovladani. Védec tak k nému nemusi
chodit osobné.



ktery ,ukaze prstem' na prvni ,Zivou' exoplanetu,” neskryva
nadSeni Petr Kabath. To ale ukaze az ¢as. Téemeér Ctyrticetimet-
rovy ELT nebude v provozu dfive nez v roce 2024 a do té doby
je tieba najit nejvhodnéjsi kandidaty k pozorovani. Cesti védci
béhem vice jak jednoho roku za pomoci Perkova dalekohledu
pozorovali Sest kandidati na planety oznacené druzici Kepler.
Zatim se vSak ukazuje, Ze jde o vicehvézdné systémy, a nikoli
o planety. Letos na jafe odstartovala mise TESS, ktera funguje
doslova na vybornou a pro pristi pozorovani dalekohledt Per-
kova typu pripravuje desitky az stovky dalSich kandidatd na
exoplanety.

PRVNI NA SVETE

[ 50 let starym dalekohledem lze prispét k objeveni Zivota ve
vesmiru. Staré tak v tomto pripadé neznamena Spatné. Perktiv
dalekohled je dnes navic po mnoha upravach ve skvélé kondici.
V Ondrejové se vsak kromé toho nachazi také mnoho nejnoveéj-
Sich supermodernich pfistroja.

Cesti védci jsou kuptikladu bez prehdnéni prvni na svété
v pozorovani bolidd. Jako bolid se oznacuje velmi jasny meteor.
Na meteory jsme zvykli, napf. z nejznamejsiho meteorického
roje Perseidy pravidelné se na nebi objevujiciho kolem 12. srpna.
Bolidy jsou v8ak mnohem vzacnéjsi. Dne 7. dubna 1959 byl pozo-
rovan bolid a nasledné u Pfibrami nalezen prvni tzv. meteorit
s rodokmenem. Tak se oznacuji objekty, které se podarilo vyfo-
tografovat na no¢ni obloze, a diky tomu popsat jejich drahu (je
znamo odkud ptiletély) a které se na zakladé fotografii a souvi-
sejicich vypoctl podarilo nalézt. Takovych meteoritt je pomerné
malo, na celém svété jen 31 — priblizné polovinu pritom nalezli
(nebo spocetli misto dopadu) ¢esti védci.

Vedouci oddéleni meziplanetarni hmoty Astronomického
ustavu AV CR Pavel Spurny je vedoucim bolidové sité, coz je
soustava specialnich fotografickych a kamerovych systému,
jejichz centrala se nachazi v Ondrejové. Pristroje za miliony
korun dokazou samy detekovat jasny meteor na obloze, nasme-
rovat vimziku fotoaparat na spravné misto a prulet atmosférou
zachytit. KdyZ se to povede dvéma a vice stanicim, je mozné pak
dopocitat misto dopadu azZ s presnosti desitek metrt. Diky ces-
kym vypoctum tak uz bylo nalezeno mnoho meteoritd, nejen na
nasem uzemi. K zasadnimu vylepseni a zpresnéni méreni Evrop-
ské bolidové sité pomohla také Akademicka prémie, nejvyznam-
néjsi cesky grant (udileny Akademii véd CR), jiz Pavel Spurny

Evropsky kamerovy a fotograficky systém
pro sledovani bolidli ma centralni misto

v Ondfejové. Na strese jedné z budov jsou
tak nejmodernéjsi pristroje na svéte.

ziskal v roce 2012. Cely jeho tym je v tematice bolidt celosvé-
tové nejen soucasti naprosté ,$picky*, ale oni ji opravdu vedou.

ASTRONOMICKY USTAV DNES
Astronomicky ustav AV CR tvoti kromé dvou jiz zminénych oddé-
leni jeSté slunec¢ni oddéleni, které vydava jednou tydne pred-
povéd slunec¢ni aktivity. Védci zkoumaji erupce, protuberance
i podminky, za jakych vznikaji slune¢ni skvrny. Slune¢ni fyzikové
se také podileji na vyhodnocovani dat z druzic, spolupracovali na
vyvoji a stavbé nejvétsiho evropského slune¢niho dalekohledu
GREGOR na Kanarskych ostrovech a dnes s nim také pozoruji.
V Praze pak sidli oddéleni galaxii a planetarnich systému, jehoz
pracovnici studuji dynamiku tésného okoli centra Galaxie, tedy
masivni ¢erné diry o hmotnosti asi ¢tyf milion Slunci. Vénuji
se nejen Cernym diram a dal$im velmi hmotnym objektim ve
vesmiru (na toto téma dokonce vedli evropsky vyzkumny projekt
Strong Gravity), ale zkoumaji také tfeba vzajemné pusobeni gala-
xii v naSem okoli. Poslednim védeckym ¢lankem navic vyznamné
prispéli ke zpresnéni znalosti o pohybu zemské rota¢ni osy
a zemskych polu.

ZPET DO ONDREJOVA

Mala obec ve sttednich Cechach, kde se mimochodem za komu-
nismu vyrabely popularni remosky, je oficialné sidlem nejvy-
znamnejsitho c¢eského astronomického pracovisté. Neni ale
uzavienym mistem jen pro védce. V arealu, ktery je pristupny
verejnosti, jsou vzacné kefe a stromy, unikatni kamenné skulp-
tury, krasneé historické kopule, pozorovaci domky a muzeum.
Park hvézdarny zaujme bez ohledu na pritomnost kopuli, i kdyz
ty ho dozdobuji vskutku originalné. Vyjimecnymi prilezitostmi
pro navstevu jsou kvétnové Dny otevienych dveri ¢i podzimni
Evropska noc védcu.

Oslavit 100. vyroci republiky 1ze i na hvézdarné - zaroven totiz
na den presné nastane 90. vyro¢i vénovani hvézdarny cesko-
slovenskému statu. Josef Fri¢ by snad byl na dnesni hvézdarnu
pyény. Ceska vetejnost rozhodné byt miize. 0
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NOVY TOKAMAK ZA

800 MILIONU KORUN

Ustav fyziky plazmatu AV CR ziska v nasledujicich letech az
800 miliond korun na experimentalni zatizeni typu tokamak,
které umozni vytvotit a udrzet plazma o velmi vysoké teploté.
Védci na ném budou moct studovat termonuklearni fuzi jako
zdroj energie budoucnosti. Projekt tokamaku COMPASS-U zis-
kal podporu z vyzvy Excelentni vyzkum v ramci Opera¢niho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, jehoz garantem je
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy. Zatizeni bude
svétové unikatni diky vysokému magnetickému poli o hod-
noté az pét tesla, které bude slouzit k udrzeni plazmatu o tep-
loté desitek miliont stupnt. V ném bude generovan elektricky
proud o velikosti az dva miliony ampéra. V souc¢asné dobé se
jedna o podpofe projektu s americkymi partnery z oblasti
energetiky a vyzkumu termojaderné ftize. Zacatkem cervence
2018 se sesli predstavitelé Ustavu fyziky plazmatu AV CR
se zastupci amerického ministerstva energetiky,
Massachusetts Institute of Technology, Prin-
ceton Plasma Physics Laboratory a General
Atomics, aby projednali moznosti spoluprace
na konstrukci zafizeni i na jeho budoucim
védeckém vyuzivani. Na fijen se planuje dalsi

setkani zastupcl ustavu se zahrani¢nimi partnery pfimo
ve Washingtonu. Oc¢ekava se, ze se tam zformuluji prioritni
témata spoluprace, ktera by mohla americka strana finan¢né
podpotit.

VELETRH VEDY UKAZAL

OBROVSKY ZAJEM O CESKOU VEDU

Ctvrty roénik Veletrhu védy, ktery se konal od 7. do 9. ¢ervna
2018 na vystavisti PVA EXPO Praha v Letnianech, navstivilo
rekordnich 24 800 navstévnika. Na plose 8000 m? se zajem-
cim predstavilo 90 vystavovatela z fad tstavli Akademie
véd CR, univerzit, védeckych a vzdélavacich instituci a firem.
Cilem jiz tradi¢niho veletrhu je ptitahnout pozornost verej-
nosti k ¢eské védé a vyzkumu. Stanky vystavovatelt letos opét
doplnily oblibené panelové diskuse a pfednasky. Velky ohlas
tentokrat vzbudila diskuse nazvana Fake news: (NE)véite
médiim. V dalSich diskusich se navstévnici dozvédeéli, jakou
stopu zanechavaji Cesi ve vesmirnych projektech a jaké jsou
trendy v mediciné 21. stoleti.




Text: Markéta Wernerova | Foto: Ustav fyziky plazmatu AV CR, Pavlina Jachimova (3),
Archeologicky ustav AV CR, iStock, Eva Kofinkovd, Profimedia, Mirek Bednarik

UNIKATNI LASER
POPRVE VYSTRELIL

ARCHEOLOGICKE NALEZY

NA VYSEHRADE

Na prazském VySehradé vrcholi terénni ¢ast archeologického
vyzkumu predromanského kostela, davno zaniklé stavby,
kterou archeologové datuji do doby druhé poloviny 10. sto-
leti az prvni poloviny 11. stoleti. Jiz v roce 2014 objevili zdivo
vychodni oltafni niky. Nové odkryté casti zakladd severni
casti chramové lodi a severni oltafni niky nyni umoznuji
rekonstrukci celého ptidorysu monumentalni stavby. ,,Z kos-
tela se zachovaly pouze zaklady. Diky nim vsak vime, Ze byl
az 25 metrt dlouhy a stejné tak $iroky a Ze jeho vnittni plocha
¢inila zhruba 290 ¢tvereénich metr(,“ fika vedouci vyzkumu
Ladislav Varadzin z prazského Archeologického tistavu AV CR.
Pidorys svou velikosti a sloZitym tvarem nema v daném obdobi
srovnani na celém tzemi Zapadnich Slovant. Kdo vSak nechal
kostel vybudovat, zGstava zahadou. ,,Osobné se domnivam,
Ze to byl néktery z mocnych a zaroven ambiciéznich Pfremy-
slovcli, konkrétné Boleslav I., Boleslav II. nebo Bftetislav I.,“
dodava Ladislav Varadzin.

Védecké vyzkumné centrum ELI Beamlines slav-

nostné spustilo 2. ¢ervence 2018 laserovy systém
L3-HAPLS, ktery vyvinula americka narodni labo-
ratof Lawrence Livermore National Laboratory.
Predstavuje novou generaci diodové cerpanych,
vysokoenergetickych vykonovych laserovych sys-
tému. Jako jediny na svété je postaven vyluéné na
vysokovykonovych polovodi¢ovych laserovych dio-
dach a diky novym technologiim vyuzivajicim dio-
dového svétla 10 pulzl za vtefinu nékolikanasobné
prekonava systémy instalované v zahraniéi. Pys-
nit se mize hned nékolika ,nej“ — nejenze se stane
petawattovym laserovym systémem s nejvyssim
prumérnym vykonem na svété, ale navic pro néj
byly vyvinuty nejsilnéjsi pulzni laserové diody na
svété a ma nejvétsi optomechanicko-vakuovou
strukturu, jaka kdy byla v Ceské republice navr-
Zena a vyrobena. Vyuzivat se bude naptiklad pro
materialovy a medicinsky vyzkum.
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NOVA TECHNOLOGIE PRO
LECBU SRDECNIHO SELHANI
Védci z brnénského Ustavu pristrojové techniky

’;\ N, A\Y CR se podileli na vyvoji technologie vysokofrek-
vencniho EKG, ktera pomuize pacientiim s nemoc-
nym srdcem. Technologie, ktera ziskala americky
patent, umoznuje presnéji stanovit lécbu pro
konkrétniho pacienta se selhavajicim srdcem,
a tim vyrazné prodlouzit délku jeho Zivota. Diky
lepsi diagnostice lze urcit elektrickou aktivaci
srde¢nich komor a s presnosti na jednotky mili-
sekund méfit jejich vzajemné zpozdéni. ,U zdra-
vého srdce se obé komory aktivuji soucasné,
tedy synchronné. U nemocného, naptiklad po
rozsahlém infarktu, mtze dochazet ke zpozdéni
aktivace levé komory (komorova dyssynchro-
nie), vykon srdce se snizuje a srde¢ni choroba se
zhorSuje. Existuje sice efektivni lécba komorové
dyssynchronie pomoci specialniho kardiostimu-
latoru, ale ta nefunguje u kazdého,“ vysvétluje

vedouci tymu Pavel Jurak z Ustavu ptistrojové
techniky AV CR. V¥hodou nové technologie vyso-
kofrekvencniho EKG je jednoduchy a neinvazivni
postup, diagnostika je levna a snadno dostupna.

; PRAHU NAVSTIVILI TRI
B FRANCOUZSTIi NOBELISTE

Letos v c¢ervnu pfijeli do Prahy francouzsti nositelé
Nobelovy ceny Jean-Marie Lehn, Jean-Pierre Sau-
vage a Serge Haroche, aby pfedali na francouzské
ambasadé dvacitce ceskych mladych védci ceny
za vyzkumné projekty. Jean-Pierre Sauvage, drzi-
tel Nobelovy ceny za chemii za rok 2016, spole¢né
s Jean-Marie Lehnem, ktery obdrzel Nobelovu cenu
za chemii v roce 1987, predstavili sviij obor poslucha-
¢lm v naplnéném Ballingové sale Narodni technické
knihovny. Serge Haroche, jenz v roce 2012 ziskal
Nobelovu cenu za fyziku, nadchl posluchace v lasero-
vém centru ELI Beamlines v Dolnich Bfezanech, kde
prednasel o nejriiznéjsich aspektech védy spojenych
s laserovymi technologiemi.



VZACNE VIDEOZAZNAMY

FILOZOFA JANA PATOCKY

Francouzska vlada darovala Archivu Jana Patocky pf¥i Filosofic-
kém ustavu AV CR unikatni videozaznamy nejvyznaénéjsiho
ceského filozofa 20. stoleti Jana Patoc¢ky. Zaznamy francouzské
televize INA z tinora roku 1977 jsou jediné filmové dokumenty,
na nichz filozof vystupuje. Slavnostniho — -

ceremonialu pfedani videozdznami se '~ l B <

v Buquoyském palaci na Malé Strané
24. cervence 2018 zucastnili fran-
couzsky velvyslanec Roland Galha-
rague, predsedkyné Akademie véd
CR Eva Zazimalova, feditel Filosofic-
kého tstavu AV CR Ondtej Sevedek
a dalsi hosté. ,Jesté v den, kdy Jan
Patoc¢ka zemfel, jsem ptijel do jeho
bytu a s pomoci dalSich Patockovych
zaku, Jitim Michalkem a pravnikem
Janem Sokolem, jsme sbalili vS§echny
jeho rukopisy a odvezli na bezpe¢né
misto. VSichni jsme védéli, ze by je
jinak nenavratné zabavila Statni
bezpecnost. Od té doby pracujeme
na Patockové dile, na jeho Sebra-

V AKADEMII VED HOVORIL

EUROKOMISAR PRO VEDU

Evropsky komisaf pro védu, vyzkum a inovace Carlos Moedas
ptijel do Ceské republiky ptedstavit hlavni pilite a cile nového
ramcového programu Evropské unie pro védu a vyzkum na
léta 2021-2027 nazvaného Horizon Europe. Prvni navstéva
Carlose Moedase patftila laserovému centru ELI Beamlines
v Dolnich Btezanech, kterému ptiklada velky vyznam. Poté se
v prostorach Akademie véd CR na Narodni t¥idé v Praze sesel
s vedenim AV CR, kde si vyslechl informace o velikosti, struk-
tufe a postaveni Akademie véd CR v oblasti védy a vyzkumu
u nas. Nasledovala debata s vefejnosti, v niz zaznélo, Ze pro
budoucnost Evropy je podpora védy a inovaci zcela zasadni.
I proto Evropska komise navrhla pro ptisti ramcovy program
rozpocet ve vysi 100 miliard eur, coz Carlos Moedas oznacuje
za velké vitézstvi.

nych spisech, vy$lo devatenact svazkl, a stale jesté nejsme
u konce,” uvedl feditel a spoluzakladatel Archivu Jana Pato-
¢ky Ivan Chvatik, pro néjz bylo objeveni videozaznamu vel-
kym prekvapenim.
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RYBi REKORDMANI V DOSPIiVANI

Zivotni cyklus halané¢ikii — mimotadné kratkovékych drob-
nych ryb africkych savan - zkouma tym Martina Reicharda
z Ustavu biologie obratlovci AV CR. P vyzkumu pfimo v pti-
rozeném prostredi Afriky védci zjistili, Ze tyto ryby mohou
dospét uz za neuveétitelnych 14 dnti, nejrychleji ze znamych
obratlovci. Evoluce halanciky dokonale vybavila k pteziti
kazdoro¢niho vysychani jejich ptirozeného prostfedi. Obdobi
sucha tak ptrekonaji ve formé jiker, které maji specialni obal
chranici embryo, ¢imZ mu umozni vyckat ve vyschlé zemi na
ptichod dal$iho obdobi destu. V oblastech s omezenymi sezon-
nimi srazkami jsou tiné naplnéné vodou jen po extrémné krat-
kou dobu - v tadech tydnu, takze i Zivotni cyklus halancik je
omezen na tuto kratkou dobu. Uz predchozi studie naznacila,
Ze v zajeti jsou halancici schopni rychle rist a dospét za méné
nez tfi tydny. Nasledné vyzkumy v terénu ukazaly, Ze ve volné
prirodé dospivaji jeSté mnohem rychleji. Vysledky publikoval
prestizni ¢asopis Current Biology.

CESTi VEDCI POMOHLI
ROZLUSTIT GENOM PSENICE

Ptiblizné 200 védcim z 20 zemi se po 13 letech
podatilo rozlustit genom psSenice seté, svétové
nejrozsifenéjsi zemédélské plodiny. Vysledky, na
kterych se vyznamné podileli odbornici z olomouc-
kého pracoviété Ustavu experimentalni botaniky
AV CR, pomohou rychlej$imu §lechténi odrtd pse-
nice s lep§imi vlastnostmi nebo tfeba také lidem
s alergii na lepek. Pfec¢teni dédi¢né informace pSe-
nice seté dlouho povazovali experti za prakticky
nemozné kvuli jeji enormni velikosti. Obsahuje
totiz ze 17 miliard pismen, a je tak pétkrat vétsi
nez u ¢lovéka. Je to tim, Ze se sklada ze tfi navza-
jem podobnych subgenomu a také proto, ze vét-
Sinu jejiho genomu tvori mnohokrat se opakujici
tiseky DNA. Podle feditele Ustavu experimentalni
botaniky AV CR Martina Vagnera aspiruje prace
v casopise Science, ke které vyznamné prispéli
olomoucti védci, na nejdilezitéjsi vysledek v rost-
linné biologii tohoto roku.

PUL MILIARDY DO VYZKUMU

Fyzikalni ustav AV CR uspél s projektem SOLID21 v naro¢né
vyzvé Excelentni vyzkum v Opera¢nim programu Véda,
vyzkum a vzdélavani a v nasledujicich letech obdrzi vice nez
pul miliardy korun na rozvoj vyzkumu v oblasti fyziky pevnych
latek. Mezi nejdulezitéjsi objevy v jedné z nejrychleji se rozvi-
jejicich oblasti fyziky patfi napt. tranzistory, LED svétla, lasery
a fotovoltaické ¢lanky. Projekt SOLID21 (Solid State Physics
for 21 Century) spoji $pi¢kové tymy fyziky pevnych latek do
jednoho spole¢ného vyzkumného centra, které se bude zaby-
vat nanoelektronikou, fotonikou, vyzkumy funkénich a bioak-
tivnich materidla ¢i plazmatickych technologii. Vysledkem
projektu budou nové poznatky a objevy, které nejen pomohou
pochopit déje v modernich materialech a nanostrukturach, ale
také budou vyuzitelné pro vyvoj novych materiald, soucastek
a aplikaci.
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	28-35_Extremofilové
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